
Examen de fin détudes secondaires 2013 - Mathématiques (sections E, t, Gl - Corrigé

Exercice 1 (6 points)

Par Substltution Méthode du plvot de Gauss

Ecriture simplifiée du système (5) :
15r+3y-42=-L
I  x *y*22 :5
l -2x -y*32 :3

15x+3y-42 : -L
c+ f  x=- ! -22*5

l -2x -y+32=3

(s t -y -22+s)  +3y-42  - -1
< + {  x : - ! - 2 2 * 5

t  - 2 ( - y  - 22  +  5 )  - y  *32  =3

FZy - t4z+25= - l
c+ f  x : - ! - 22 *5

(  y  *72  -  10 :3

FZy -742+25= - l
<+ f  x : - ! -Zz *5

(  Y : -72+13

1-2(-72+ 13) -  L4z + 25 -  -1

<+ f  x= - ( -72 *13 ) -22 *5
t  Y : -72+13

(  - 1  :  - 1
c+ f  x=52 -8

(Y=  -72+13

(  r=52 -8
o l y= -72+13

\ z est libre
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L r +  h - 5 L z

L z +  L z

L s -  h + Z L z

L t -  h + z L z

L z + L z - L s

Lz t  Ls

équatlon ouxiliaire vértftée0
-t
7

équivalent au système

En posant: z = f avec f € lR, le système (5) s'écrit :

( x : 5y -8
(5) c+ 

l, 
= -7y + 13 (y e R)

t z=T

D'ôù l,ensemble des solutions :.9 = {(5f - 8;-7y + 13; y), y € R}

Interprétation séométrique :

f intersection de ces trois plans est une droite passant par le point A(-8;13; 0) et de vecteur

/s\
directeur a ( -", ). 
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Le système (S) est

suivant:

( x - 5 2 = - 8
(5) <+ ly * 7z = L3

( z est libre
(  x=52 -8
t -o ly=-72+13
t z est Iibre 3p

' L p

I O,Sp

Résoudre le système (S) suivant, puis indiquer l'ensemble des solutions et donner une interprétation
géométrique du résultat :

15x+3Y-42 : -L
(S)= l  x *y+22 :5

l -2x -y*32=3

L/s



(3+3+3=9

Dans un repère orthonorme (O; î;Ï;ù de fespace, on considère les point s A(2;0; -1) et B(-1; 3;2)

ainsique le ptrn o vérifiant les équations paramétriques :

1) Déterminer une équation cartésienne du plan n.

(x=3-a+2p
ly- -  2a-F (a ,F€R) .
l z= ! -3a+p

Exercice 2

Méthode 7

Eliminons les paramètres réels a et p :

( -o+2F:x -3
lzo-P:  y
t - 34  *F : z - I

l L t -  L t+zLz

lL,
l L r + L z + L z

de vecteurs

M(x;yrz)  ê,n efr ,û.etû, t coplonaires

<+ det(Fff; û;ù = o

l r -3  
-1  2

ê l  y  2  -1
t z -L  - 3  1

e2 (x -3 )+ (z - - 6y - 4(z- 1) - 3(x - 3) +y = g

c+ - ( r - 3 ) -

<+-x*3

<+ r *'5 *32  -  6  =  0

équotion cortésienne du plan r :

=x *5y *32 -6=0

(3u  =x*2y -3  f t r
elaa-p = y l t ,

( - a  : y+z -1  l \ + f , , 7 t

Fo  
=x *2y -3  

l L r -L t+L3
elZa-p =  y  lL ,(_3c  =3y*3z_3  lLs

(  0  =x , *5y+32-6
<+f  Zq , -P :  y

L -3a  =  3y+32-3

D'oit une éguation cortésienne du plan r :

T=x ,+Sy*32-6=0  Sp ,

Méthode 2

r est le plon possant par le point P(3;0; 1)
directeursû(-t;2; -3) et û(2;-1; 1)

x /3  -1
yZ

2 |Dé te rm in .e runsys tèmed ,équa t i onspa ramé t r i quesde |ad ro i t edpassan t
par A et B.

N

M(x ;y rz )cd=(AB)

<+ ik€Rte lque f f i - k . f f i

t . -2=-3k  ( r=2-3k
<+f  y  =  3k  o ly=3 lc

[z *1=  3k  l z= - t+3k 2?

3) Déterminer les coordonnées du point d'intersection I de la droite d avec le plan n.

Les coordonnées d'un point commun I doivent vérifier les

x*5y*32-6=0

ê (2 -  3 t ( )  +  5 .  3k  +3  .  ( -1  +  3k)  -  6  =  0

e2-3k+15k-3+9k-6=0
L
L
0

1; o)

Tt.

=

L(1

de

(x
1v
tz

: I l

E

; d e d e t r

3i
(+

3 .â

{I}, avec

uations

= l - ' ,

^ L-  5 ' 5

= -1  *

AtE  =

rs éqr

Donc

(  * ,

l t=
t r=
e t d t!n

ç2Lk -7  =A
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Exercice 3 ((2+4)+( 1+3)=tQ points)

Une urne contient 12 boules, toutes discernables : 3 rouges, 4 bleues et 5 blanches.

1) On tire Simultanément 5 boules au hasard.
a) Combien de tirages comportent exactement 3 boules bleues ?
b) Combien de tirages comportent au moins 2 boules rouges ?

a )  Exac temen t3bou lesb leues :  C l  -Câ=4 .28=1 ,1 .2  , , àp
\--,

3 bleues

b )  Aumo ins2bou les rouges :  C3 .C l t  C |  .C ' ,  -  3 . 84+  L .3G=ZBB
t-, Y \--,

2R ou 3n

a) Nombre de tirages possibles : lTa = 20736

1) h(zxz + x) -lr" lG = 2 ln(1 - x)

Conditions d'existence :

2x2 + x > 0 et 1 - x ) 0

ë  x . ( 2x  +  1 )  )  0  e t  L  <  x

ë x. 0-*' - i l  ,  lo; +-1) et r € l-æ; 1[

(vr e , = l--, -Lrlu lo;1t) ,

tn(2x2 + r) -ïr"LG = 2ln(1 - x)

c+ ln(zx '  + , )  : ) rnL6 +2 tn( l  -  x)

e ln(Lx' + *): ln "lT6 + In(l - x)2

2 l  L  
. t - '

(ex+z)z 
-  

e7-2x

(V reD= lR ) :

1 e-x

@s{4x

ê (sx+2)-2 < e-x . r2x-7

e e-2.(x+2) S e-x+2x-7

e -2 . ( x+2 )< -x *2x -7

e -2x -4<x -7

<+  3  <3x

<+ tSx
'  

S= [1 ;+æ[

ipi

Afternotive:

2l On tire successivement, avec remise,4 boules au hasard.
a) Combien y-a-t-il de tirages possibles ?
b) Combien de tirages comportent des boules qui sont toutes de la même couleur ?

cl r - (g G+S t t )  =Tez-(1 .726-3.  lzG)=zBB
\OR lR  /

i, \p

b) ll est impossible de tirer quatre boules rouges. On peut donc tirer soit quatre boules bleues, soit
qua t rebou lesb lanches :  4a  t  *  

=256+625=881  i i J
4 bleues ou 4 blanches

Exercice 4 l7+4=LL points)

1) Résoudre dans lR l'équation suivante : ln(2x2 + r) - 
Itn 16 = 2ln(1 - x)

2) Résoudre dans IR l'inéquation suivante , Ch = #

3ls

, 4 p



<+ ln(2r' + *) = ln4 + ln(1 - x)2

er ln(2r, + *) - ln[4 . (1 - x)21

e2x2 '+^ r=  4 . ( l - x ) z

e2x2 I x=4 -8x *4x2

e  2x2  -9x  *4  =  0  Â :g1  -4 .2 .4=49=72

r={;}

9-7 9+7( â x : -  o u  l = -
4 4

1( +  I  - - :  O U  X =  4
z t_,
ri, 

ÊDED

5p

soit la fonction / définie par : f (x) = tn (i#)
1 }Dé te rm ine r | edoma inededé f i n i t i one |a fonc t i on f .
2l Etablir une équation de ta tangente à ta courbe e1 de f au point d'abscisse 1.

1) f (x) = In (H)

Conditions d'existence :

o ff i ro et r*:

dom f : l ! ,zl

2l (vr e dom /') :

f '(x)=*.(H'
t '?x

_ t-3x (1-3r).2- (zx-+).(-3\. -
2x-4 (t-gx)z

L-3x 2-6r+6x-L2= -
2x-4 (t-gx)z

1,-3x -10
= -

2x-4 (t-gx)z

-10
: -  ? a

(2x-4)(t-3x) , "F

Ona I  f ( l )=  ln ( l )  =  0  e t  f ' ( l )=  +  
:  - ! ,

équation de la tangente au point d'abscisse 0 :

y= f ' (7 ) . ( r -1 )+ f (L )

ëy=- ! r (x -1 )+o

5 5ey=-rx+ i

2p

Exercice 6

, , 2 p ,

(4+5=9 points|

Calculer@

f3x1) 
Jr-*a '  

sur l l ;+æ[

I
zl I Q - ax) . e-2' dx sur IR

J

4/s



1) Ifta,
=r (_;) I#**

3 f  - 2x

J1-ça'
=-frnl  L-xl  +t,kerR

4p

2l I fz - ax) . e-2, d.x tpp ovec :

=(z-4x)  ( - : t - , , ) - [ -+  ( - i " -2 , )ax  u(x)=2-4x +  u ' (x ) - -4

- (2x- 1) . e-2' -, I e-2' dx 
v' (x) = s-Zx + u(x) = -:e-2'

J

-  (zx-  1)  .  e-2,  -  z .  ( - r t - r , )  + k,k € R
-  ( 2x -  1 )  .  e -2 ,  +  e - zx  +  k , k  €  R

=  s -2x  . (2x  -  1+  1 )  +  k  , k  e  R ,

=2x .e -2 t+k , kem,  sp

Exercice 7

1) Intersection de la parabole ? avec la

dro i te  d:

f (x) = s(x)
e -x2 -zx *5 :  L -2x

ex2 -4=o

<+ ( r+2 ) ( x -2 )=0

ëx - -2oux=2  àp

Donc :?A4 - {A ;B } ,

avec n(-2;s(-z))  = A?2;5)

et B(z; s(z)) -- B(Z; -3) , Lp

(3+5=8 points)

2l Si x e l-2;21, on a z f (x) > g(x) et donc :

p 2

4n=l  ( f fO-s@))dx
J-2

1 2
:  I  ç* r -2x+s- (1  -zx) )dx

J-2

ç 2
= I  Grr+4)dx

J-2

J l ^  \ 2= [- i" * n*l_,
:  ( -  ! .  r '  + 4.  z)  - ( - ;  .  çz)s + 4.(-z))

=19 -16
3 . 3

32= 
ï  

u .a .æ 10,67  u .a .  
"  

5P l

Dans un repère orthonormé du plan, on considère :
.  fa parabole? représentant lafonct ion/déf in ie par: f  (x)  = -xz -2x *5,
. la droite d représentant la fonction g définie par z g(x) = L - 2x.

1) Calculer les coordonnées des points d'intersections de la parabole ? avec la droite d.
1) Calculer l 'aire de la partie du plan délimitée par la parabole ? et la droite d

sls
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