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Mathématiques II – Epreuve écrite − Corrigé 
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 ⇔ 2357 3
2 −− = xx

 

 ⇔ 5ln)23(7ln)(
3
2 −− = xx

ee  

 ⇔ 5ln27ln)5ln37(ln 3
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 ⇔ 
5ln37ln

5ln27ln3
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−
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 ⇔ 
5ln37ln
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2

−
−
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 ⇔ 3
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  S = {
3
2 } 

 

  b) )2(log)2(log 22 +=+ xx xx  

   C.E. :  1) 02 >+x  et 12 ≠+x  ⇔ 2−>x  et 1−≠x  

          2) 02 >x et 12 ≠x  ⇔ 0>x et 2
1≠x  

   D = ]0 ; 2
1 [ ∪ ] 2

1  ; +∞[ 

   ∀ x ∈ D : )2(log)2(log 22 +=+ xx xx  ⇔ 
x

x

x

x

2ln

)2ln(

)2ln(

2ln +=
+

 

    ⇔ )2(ln2ln 22 += xx  

    ⇔ )2ln(2ln += xx  ou )2ln(2ln +−= xx  

    ⇔ 22 += xx  ou 2
12 += xx  

    ⇔ 2=x  ou 0142 2 =−+ xx  [Δ = 24] 

    ⇔ 2=x  ou 2
62+−=x  ou 

2
62−−=x (∉ D) 

  S = {
2

62+−  ; 2} 

   

 2) memem xx 2)1()1( =−−+ −  xe⋅       (E)    

  ⇔ 0)1(2)1( 2 =−−−+ mmeem xx            posons : xey = > 0 

            ⇔ 0)1(2)1( 2 =−−−+ mmyym    

 
• 1−=m  

     (E) ⇔ 022 =+y  ⇔ 1−=y  impossible 

     (E) n’admet aucune solution réelle. 
    

• 1−≠m  

 48444)1)(1(4)2( 2222 −=−+=−++−=∆ mmmmmm    

 Produit des racines éventuelles :
1
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+
−−==

m

m
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c
P    

 Somme des racines éventuelles : 
1

2

+
=−=

m

m

a

b
S  
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                m   −∞           −1               2
2−                  0                 2

2                     1                +∞ 

                ∆         +                    +          0         −                  −         0           +                   +                     
                P         −                    +                     +                  +                      +         0        − 
                S         +                     −                    −        0        +                       +                  + 
  nombre de  
  solutions          1           0         0          0        0         0        0          1          2         1        1  
  en x de (E) 

 

  Si m ∈ [−1 ; 2
2 [, alors (E) n’admet aucune solution réelle. 

  Si m ∈ ]−∞ ; −1[ ∪ { 2
2 } ∪ [1 ; +∞[, alors (E) admet exactement une solution réelle. 

  Si m ∈ ] 2
2  ; 1[, alors (E) admet exactement deux solutions réelles. 
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       ∀ x ∈ ]−∞ ; −1[ ∪]0 ; +∞[ : 
2222
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xx
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           x −∞                      −1                        0                     +∞ 

   )(xf ′′             +                                                       − 

      f ′     0                                                                             0 

 

  c) On peut en déduire que ∀ x  ∈ ]−∞ ; −1[ ∪]0 ; +∞[ : 0)( >′ xf  

  d)         x −∞                      −1                        0                     +∞ 

   )(xf ′             +                                                       + 

   )(xf ′′             +                                                       − 

                      f      1                   +∞                                0                      1 

                     Gf    A.H.G.            A.V.                               “trou”           A.H.D. 



3/7 
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 5) Soit ))(;( mfmM (m ∈ dom f) le point cherché. 
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  )0(01)0( dg ff ′=≠=′  ; donc f n’est pas dérivable en 0 et O(0 ; 0) est un point anguleux du graphe de f. 
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  pas d’A.H. 

  
2

1
2

1

1

1
lim

)(
lim 1 =

→
→

+
=

±∞→±∞→ xex

xf
xx

 

  













−

+
=







 −
±∞→±∞→ 21

lim
2

1
)(lim

1

x

e

x
xxf

xxx 4

1

4

(*)1

)1(2

)1(
lim

1

1

−=
→

−→

+

−=
±∞→ x

x

e

ex
x

                                           

     (*)
�

1)(limlim
0

01
lim)1(lim

1

2

1

2

1
1

1

1

1
0

−=−=
−

=
→
→−=−

±∞→±∞→±∞→
→±∞→

±∞→
x

x
x

x e
ee

ex
x

x

x

xH
x

xx �����
 

  Gf admet une A.O. d’équation 
4
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1 −= xy . 
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IV 1)   dxxx∫ +2
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   ∀ x ∈ ]1 ; +∞[ : 
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2
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                 ⇔ 
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V 1) 
)(

)(3)3(
2

2
1

222

II

I

xy

yx
pc







=

=+−
≡∩  

  (II) dans (I) : 996 4
2
12 =++− xxx  

                  ⇔ 0122 24 =−+ xxx  

                                 ⇔ 0)122(
)(

3 =−+⋅
�� ��� ��

xP

xxx           0)2( =P  

     ⇔ 0)62)(2( 2 =++−⋅ xxxx    020<−=∆  

   ⇔ 0=x ou 2=x   

       

2) Aire demandée : dxxx∫ 







−−−

2

0

22

2

1
)3(9   

 Calculons:  

 ∫ −− dxx 2)3(9 ∫ 






 −−= dx
x

2

3

3
13      posons : t

xx
Arct sin

3

3

3

3
sin =−⇔







 −=   

     ∫ −= dttt cossin19 2                                                            dttdx cos3=  

     ∫= dttt coscos9 2      ttt coscoscos2 ==  car 0cos ≥t  (t ∈ [ 22 ; ππ− ]) 

     ∫= tdt2cos9  

     ( )∫ += dtt2cos9 2
1

2
1  

     ctt ++= )2sin( 2
1

2
9  (c ∈ ℝ) 

     cttt ++= )cossin(2
9   

     c
xxx

Arc +




















 −−−+−=
2

3

3
1

3

3

3

3
sin

2

9
  

     cx
xx

Arc +−−−+−= 2)3(9
2

3

3

3
sin

2

9
  

Donc : dxxx∫ 







−−−

2

0

22

2

1
)3(9  

    

2

0

32

6

2
)3(9

2

3

3

3
sin

2

9












−−−−+−= xx

xx
Arc  

    
4

9

6

28
22

2

1

3

1
sin

2

9 π+−⋅−−= Arc  

    
3

1
sin

2

9

3

27

4

9
Arc−−= π

 

    24,2≈  u.a. 
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VI Volume demandé :  [ ] dxexdxxfV x
∫∫ ⋅==

ππ
ππ

0

2

0

2 )(sin)(  

 dxexxF x
∫ ⋅= )(sin)( 2           xxu 2sin)( =        xxxxu 2sincossin2)( ==′  

              xexv =′ )(     xexv =)(  

  dxexex xx

IPP ∫ ⋅−⋅= )2sin()(sin2   xxu 2sin)( =        xxu 2cos2)( =′  

              xexv =′ )(      xexv =)(  

  dxexexex xxx

IPP
⋅+⋅−⋅= ∫ )2cos(2)2sin()(sin2  

  dxexexex xxx ⋅−+⋅−⋅= ∫ )sin21(2)2sin()(sin 22  

  )(42)2sin()(sin2 xFeexex xxx −+⋅−⋅=  

 keexexxF xxx ++⋅−⋅= 2)2sin()(sin)(5 2  (k ∈ ℝ) 

 ( ) ceexexxF xxx ++⋅−⋅= 2)2sin()(sin
5

1
)( 2  (c ∈ ℝ) 

 Donc : ( ) ..823,27
5

)1(2

5

2

5

2
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5

1

0
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e
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





 −⋅=





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π
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