Corrigé modele : (1C Math 1 2018)
Question 1:
P(z) =z3+ (5+6i)z? + (1 + 23i)z + 10 + 30i
Notons z=ib la solution imaginaire pure cherchée :
P(ib) = 0 & (ib)3 + (5 + 6i)(ib)? + (1 + 23i)(ib) + 10+ 30i = 0
& —ib® — 5b* —i6b* + ib — 23b + 10 4+ 30i = 0
& —5b%—23b+ 10+ i(—b® —6b>+ b +30) =0

{ —5h2—23b+10 =0 (1)
(="
—b3—6b%+b+30=0 2)

2

(1)=>A=729 b =2 2

ou bz = _5 Sl = {_5, E}

En remplacant b=-5 dans (2) :125-150-5+30=0, la solution imaginaire pure cherchée est donc
z=-5i.

Le polyndme P(z) est divisible par z+5i :

Horner :
5+6i 1+23i 10+30i
-5i -5i 5-25i -10-30i
S5+i 6-2i ouf

Onendéduit: P(z) = (1 +5i))(z2+ (5+i)z+ 6 — 20)
Q(2)

Résolvons:Q(z) =0 = z2+ (5+i)z+6—-2i=0 A= (5+i)?—-4(6—2i)

A=25+10i—1—-24+8i

A=18i=0+18i
r=x+iyestunercc.deA ©r?=A

x2—y2=0 (1)
S 2xy =18 (2) = x ety sont de méme signe

x?+y? =18 3)
(D+(3):2x?2 =18 = x=-3o0ux =3 B)-(1):2y?=18e=y=-30uy=3

Les deux rcc. de As’écrivent: 1y = =3 —3i et r, =3+ 3i



Finalement les deux solutions complexes de Q(z) = 0 sont :

_ —5-i-3-3i

—5—i+34+3i
Z1 = > S

=_4_Zl et Z2— 5 =_1+l

Et S¢ ={-5i;—4—2i;—-1+1i}

Question 2 :

1)
V3+2+(2V3+3)i 1-V3i 5 2-i

e forme algébrique de z; =

1++/3i 1-V3i 240 2-i
_ V3+2+V3(2v3+3)+i[-V3(V3+2)+(2v3+3)|  10-5i
1= 1+3 4+1
2, =200 (5 =24V3-2+i
z, =V3+i
. s V3 . 1 . T
e forme trigonométrique de z; = 2 > +1i 3 premier quadrant :a = -
co;g>0 sinz>0
Z, = Zcis(%)
Abri =2 g
e forme algébrique de z, = o 1_l_-1 i
e forme trigonométrique de z, = V2 2 +i (— E) quatrieme quadrant : a =
2, 2
cosa>0 sina<0

/A
4

z, = V2cis(—7)

2)
e forme algébriquede Z = a- \/§+_i : E =31 i\/§+1
Zy 1-i  1+i 2 2
. . _ ZCiS(g) _ . (5w
e forme trigonométrique de Z = ‘/ET(‘:‘D = +/2cis (E)
51 3-1
VZ-cos(33) =5

3) Onendéduit: -
7-n () - 2
51 3-1
cos|— —
o (12) 2V2

sin (S—R) V3+1
12 2V2




cos(s—)—\/g_\/E
PN 12/ 4
sin (22) = 442
12) — 4
Question 3 :
x+m-y+m-z =24+m (1)
{—m-x+2y+32 =1-m (2
m-x++m-y++m-z = m 3)
1 m mj] 1 m
A=|-m 2 3|l-m 2=2m+3m? -m?®-2m?-3m+m?3
m m ml m m

A=—-—m+m?=m@m-1)

1) Le systeme admet une solution unique si et seulementsi A#0 & m # 0etm # 1.
Le systeme admet une solution unique pour tout m € R\{0,1}.

2)
e Résolution pour m=0 : Le systéme s’écrit :
x =2 (D
{2y+3z=1 (2)
0=0 3)
1 3
(2) y = E - EZ

S = {(2; % — %z; z) 1 Z € R} Le systéeme admet une infinité de solutions qui sont alignés

0
sur la droite d passant par le point A(2 ; % ;0) et de vecteur directeur U —%
1
x+y+z =3 (1)
e Résolution pour m=1: Le systeme s’écrit : {—x +2y+3z =0 (2)
x+y+z=1 3)
():x+y+z=3 e (2):x+y+z =1 contradiction
S =@ Lestrois plans n’ont pas d’intersection.
x—y—z =1 (D
e Résolution pour m=-1: Le systeme s’écrit : { x+2y+3z =2 (2)
—x—y—z=-1 3)

Eliminons x entre (1) et (2) :  (2)-(1): 3y+4z=1(3)
Eliminons x entre (1) et (3):  (1)+(3): -2y-2z=0 (4)

(3)+2(4) : -y=1lo y = —1.



En rempl. y=-1 dans (3) on obtient : 4z=4< z = 1.
En rempl. y=-1 et z=1 dans (1) on obtient : x=1.

S={(1;-1;1)} solution unique, les trois plans se coupent au point I(1 ;-1 ;1).

Question 4 :

1
1) M:x—y+2z—3=0 vecteur normal Ti(—l)

2
1
dlllen (—1) est un vecteur directeur de d
2
x=1+4+k (1)
On en déduit un systéme d’éq. paramétriques de d: {y =-1-k(2)(k€ER)
z=1+2k (3)

2)
1=—6+3-k ok=1

3
a) A(1;-1;2) € d < il existe un nombre réel k tel que 1= 242k o=k=1
2
2=6—4-k k=1
Donc A € d.
3
b) Le vecteur directeur u| 2 | de d est aussi un vecteur directeur de P.
—4
—_— _7
B(—6;—2;6) €d c P donc v = AB| —1 | est un autre vecteur directeur de P.
4
. x—1 3 =7
M(x,y,z) EP & det(AM;4;3) =0 [y+1 2 —1[=0
z—2 —4 4
FinalementP:4x + 16y + 11z—10 =0
Question 5:
2 1\? 8 k 2\8—k 1\F
1) (Zx - E) = D=0 Cg (2x°)°7" - (— E)
— 22_0 CéC(_l)k . 28—k . x16—2k . 2—2k . x—k
— 22_0 Cé((_l)k . 28—3k . X16_3k
Cond. : (pour obtenirletermeenx’ )16 —3k=7 < k=3
Le terme en x7 s’écrit : C3(—1)3-271-x7 = 67 = —28x7.

2



Solution de l'alternative proposée

choix pour tirer 5 boules
numérotées @ parmi 6

5
C 6 1
a) p ( S 0 ) = 5 = =
) 792|132
choix pour tirer
5 boules parmi 12
choix pour tirer 2 boules choix pour tirer 3 boules
numérotées |2| parmi 2 numérotées |1| parmi 4
2 3
G : G, 4 1
b) p(S,)= 5 = =|ros
) 792|198
—
choix pour tirer
5 boules parmi 12
choix pour tirer choix pour tirer choix pour tirer  choix pour tirer choix pour tirer choix pour tirer
2 boules 1 boule 2 boules 1 boule 3 boules 1 boule
numérotées numérotée numérotées numérotée numérotées numérotée
parmi 2 parmi 4 @ parmi 6 parmi 2 parmi 4 @ parmi 6
2 1 2 1 3 1
N I () I (€ B G (G 108 |3
ot 792 |22
-—

choix pour tirer
5 boules parmi 12

d) S, est impair si et seulement si le nombre de boules numérotées |1 est impair, ce qui est le cas

lorsqu'on tire 1 boule numérotée [1| ou 3 boules numérotées .

choix pour tirer  choix pour tirer choix pour tirer choix pour tirer
1 boule 4 boules 3 boules 2 boules
numérotée numérotées numérotées numérotées
parmi 4 @ ou |2| parmi 8 parmi 4 @ ou |2| parmi 8
—~—
1 4 3 2
Gl - |G + |G - |G 49
p(S,US,USUS, )= ==
5
C, 99

choix pour tirer
5 boules parmi 12

p(S,US,US, US)=1-p(S,US;US;US,)=1-R=|%

99 99



Pas demandé!

_Cy-C/ 60 5

S)="4 "6 - -~
Pi5) C, 792 66

(S )—CQ'C3+C5~C§ 150 25
e Chy 792 132

(s )_Ci‘Cl'C§+Cj.c§ 220 5
o C152 792 18
(S)—Cf'C63+C5'Cf'CZ+Cf-C;_206_103
e Ch 792 396
(5,)= GGGt GGy _ 38 _ 19
i C152 792 396

! 0 |1 |2 |34 |5]6 |7
p(SIUS3US5US7):6_S6+%+%+ﬁI%

— 1 25 103 19 _ 50
P(S, VS, US, USy) =5+ + 30 + 36 = 39



