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Partie pratique (70 minutes - 30 points)

Le but de cette partie est de représenter graphiquement dans le plan complexe la fonction inverse : z ~ 1/z,
ou la variable z est un nombre complexe.

Parameétres du tableau des images : Tableau des images de la fonction inverse .
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(1) Réaliser I'interface graphique ci-dessus en respectant les dénominations de la figure I et les conventions
de nommage du cours pour les boites d’édition : la boite d’édition contenant le réel reMin sera appelée
edtReMin, celle contenant le réel xMin sera appelée edtxXMin etc. Les valeurs par défaut des boites
d’édition sont celles de la figure /. Le stringgrid (vide au démarrage) aura par défaut 10 lignes (dont une
fixe) et 10 colonnes (dont une fixe également). La taille de I'image (blanche au démarrage) pourra étre
choisie librement. On n’aura pas besoin de renommer les labels. (4 points)

(2) Ecrire la méthode liée a I’événement onCreate du formulaire, faisant apparaitre le canevas blanc de la
surface de dessin imgG. (1 point)
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(3) Pour implémenter les nombres complexes, on définira le type suivant :
type TComplex = record
re,im :extended
end;
Ecrire la fonction inverse qui prend en entrée un nombre complexe z et retourne I’inverse 1/z de ce
nombre complexe. On rappelle que :

1 a b
= - i
a+ib d*+b a*+¥
Afin d’éviter des erreurs d’exécution, la fonction inverse devra retourner comme inverse de 0 le

nombre complexe « trés grand » (mais bien sar faux) 10° +10% . (3 points)

(4) Un clic sur le bouton « Remplir tableau des images » remplira le tableau sgT avec les inverses des
nombres complexes dont la partie réelle varie de reMin a reMax avec un pas égal 4 dRe et la partie
imaginaire varie de imMin 4 imMax avec un pas égal a dIm, paramétres se trouvant dans les boites
d’édition correspondantes. Un nombre complexe w devra étre inscrit dans le tableau sous la forme :

wre +_ , wimi (*)
1 espace 1 espace
avec | espace avant et apres le +, mais pas d’espace entre w.im et i.
Le nombre de lignes et de colonnes du tableau sgT devra étre préalablement ajusté. On écrira dans la
ligne fixe et la colonne fixe respectivement les parties réelles et imaginaires des nombres complexes

dont on calculera les inverses. Par exemple, a I’intersection de la colonne —0,25 et de le ligne —0.5 se
trouve I’inverse de 0,25 + (-0,5)i, c.-a-d. —0,8+1,6i (cf. figure 1). (7 points)

(5)  Un clic sur le bouton « Représentation graphique » effacera d’abord la surface de dessin imgG et y
représentera ensuite (approximativement) la fonction inverse : pour chaque ligne (resp. chaque colonne)
du tableau sgT (a I’exception des ligne et colonne fixes), on tracera tous les segments de droite ayant
pour extrémités deux nombres complexes voisins dans cette ligne (resp. dans cette colonne). (8 points)

Pour cela on écrira et on fera appel a deux fonctions :
e la fonction stringToComplex qui prend en entrée un string de la forme (*) et retourne le
nombre complexe de type TComplex représenté par ce string ; (3 points)

e la fonction complexToPixel qui permettra de transformer un nombre complexe donné de type
TComplex en un pixel de type TPixel (cf. définition ci-dessous) de I’image imgG, en utilisant
les propri€tés Width et Height de imgG ainsi que les parameétres xMin et xMax représentant les
abscisses (parties réelles) minimale et maximale sur le graphique et les paramétres yMin et yMax
représentant les ordonnées (parties imaginaires) minimale et maximale. (4 points)

Le type TPixel devra étre défini de la maniére suivante :
type TPixel = record
x,y :integer ;

end;




Epreuve écrite

Examen de fin d’études secondaires 2014

Numéro d’ordre du candidat
Section: B

Branche: Informatique

Remarques : a) Sur la figure 1, les segments qui semblent « s’envoler vers I’infini » proviennent du fait qu’on
a calculé et représenté un inverse de 0 qui est faux, a savoir 10° +10°% .

b) Sur la figure 2, on peut voir une représentation plus précise de la fonction.

(A Représentann gaprique de b lopcion vege mBiDR e il 'a s e ,
;é Paramétres du tableau des images : Tableau des images de la fonction inverse : i
b et |: 5 oMax f2 _____ _ dReﬁ] = . = M...A.A.I.‘.;.éé...... '"'_I'.i_g"r"” }156_J' e ._!_____1..5.3 T 1_1.9?,. e
. . e e 2 2 -0 249996659 -0 249987374 -0, 24957 1445 -0 249943990 -0 249519897 -0 24984074 -0 249841421 -0 24979184
| ImMin [-2 imMax |2 dim [0.01 199 -0 251253124 -0 251256281 -0 251253093 -0 251243463 -0 251227296 -0 251204443 -0 251174555 -0 251138581 -0 25109527,
-1.98 -0 252512499 -0. 262622048 -0 252525252 -0 252522015 -0 262512239 -0 252495824 -0 252472670 -0 252442677 -0 25740674,
. Remplir tableau des images 197 -0.253778121 -0, 253794 158 -0 253803853 -0.253807 106 -0 253803820 -0 253793893 -0 263777225 -0 253753714 -0 253723251
196 -0 255049989 -0.255072612 0. 255086694 -0 255098737 -0.255102040 -0 255098703 -0 255088623 -0 255071897 -0 25504782
Paramétres du graphique : 185 -0 256328099 -0 256357406 -0 256380375 -0. 256396907 -0 256405902 -0 256410256 -0 256406867 -0 256395630 -0 25637944
. = 194 -0 257612447 -0 257648535 -0 257678292 -0 257701615 -0 257718403 -0 257728652 -0 257731855 -0 257726517 .0 257718120
xMin [-10 xMax [10 g b
! 193 0 258903027 -0 258945998 -0 258982642 -0 260012858 -0 259036542 -0 250053580 -0 250063807 -0 259067357 -0 25906385
yMin -5 yMax 5 -182 -0 260199833 -0 260249787 -0 260293421 -0 260330633 -0 260361317 -0 260385370 -0 260402684 0 260413152 .0 2604 1666
e ) o -0 261502856 -0 261559895 -0 261610622 -0 261654934 .0 261632724 .0 261723388 -0 261745316 -0 251765902 -0 26177653:
. : : . Iz -0 262812089 -0 262876216 -0 262934239 -0 262085756 -0 263030758 -0 263069139 -0 263100792 -0 253125504 -0 ZEI143461 =
| Représentation graphique ‘1 e :
. - we—— A}

- wl{

TG
v:“u

i




	2014 sept002
	2014 sept003
	2014 sept004

