
Epreuve 6crite

ndaires 2000 lXom et pr6nom du candidat:

Section: B,/c

Branche: chinti e

IC = question de cours; Nl = app7. numdrique; N'lN = apP]. non-numdriquel

r. Alcdnes ( 15 pts. )

1) Pour Ie hex-1-Ene, d6signer les nuages qui se recouvrent pour
former 1a liaison
a) entre les atomes C. et C-1 'z',
b) entre les atomes C. et C-3 '4'

2) Montrer par des 6quations globales gue 1'addition du bromure

d'hydrog6ne sur }e hex-1-Ene Peut donner deux produits
diff6rents, puis ei<pliguer a 1'aide du m6canisme r6actionneL
et de lreffet I que I'un des deux se forme pr6f6rentiellement.

Ic:Lo]
3 ) Pour 1e produit principal obtenu en 2l ,

a) representer les formules spatiales d'une paire d'6nantj.o-
meres R et S,

b) dessiner la projection de Newman d'un conformere d6cal6
vu Ie long de 1'axe C2 .- Ca. [NrN:3]

ff. Alcoo1s et corps d6riv6s (20 pts.)
1) a) Ecrire 1'6quation globale de 1'est6rifj.cation entre

1'6thanol et 1'acide 6thanoique. [c:7]
b) Expliquer comment 1e marguage isotopigue a aid6 i 6lucider

le m6canisme de 1'esterification. [c:2]
2) a) Etablir 1'6quation chimique de 1a pol.ycondensation de

1'6thanediol avec 1'acide benzEne-1, -dioique (= acide
t6r6phtalique). Enum6rer 1es usages du polyester form6 . tc:41

b) Donner deux autres noms pour Ie propanetriol et 6tablir
1'6quation de Ia formation d'une graisse i partir du

propanetriol. Ic:3]
3 ) On considEre 3 alcoolS A, B et C dont Ia chaine carbon6e

principale possdde trois atomes de carbone.
a) on r6alise 1'oxydation m6nag6e de ces trois alcools:

A donne A, ; B ne r6agj.t Pas ; C donne c1.
b) At et C1 donnent un pr6cipit6 jaune avec la DNPH; par contre

seul A, r6agit avec Ia liqueur de Fehling.

I2JrN:3]



r Epreuve 6crite

c) Si on compare les formules brutes de A, et C1, on constate
que ces deux corPs sont isomeres.

D5duire de ces exp6riences les formules semi-d6velopp6es et les
noms de A, B, c, At et Cr. Pr6ciser i quelles familles
appartiennent A, et Cl et indiguer pour chague alcool sa classe.

IN,lN:L0]

III. Ethvlamine et titraqe (15 pts.)
1) Comparer Ia temp. d'6bul1ition de 1'6thylamine (M=45 g/mol)

qui vaut ]-ToC avec ce]le drautres corps de masse molaire
slmilaire et interpr6ter Ies diffr-irences:
a) propane (M=44 g/moJ.)z t6b = - 42"C

b) 6thanol (t"t=45 g/mo1): t6b = 78oC

c) f luorure de sodium (lt=42 g/moI): t"b = 1595oC [N'tN: j]
2) Etablir 1'6quatio., "hi*ique 

de Ia r6action d'un excEs d'6thy1-
amine avec Ie chlorure de benzoyle. [N{N:2]

3) On pr6ldve 30 mI d'une solution agueuse dr6thylamine S'tO-2 t't

et l'on titre avec de I'acide chlorhydrique 0,1 M.

a) Montrer que cette r6actlon est complEte. [r.tt:7]

b) euel volume de HCl doit-on ajouter pour atteindre Ie poj-nt

d'6quivalence? [Nt:L]
c) D6terminer 1e pH au point d'6guivalence ainsi qu'au poi.nt

de demi-6quivalence. INt:i]
d) calculer Ie pH aprds ajout de 12,0 m1 de HcI. [?ft:3]

e) Le jaune d'alizarine est un indicateur co1or6 avec K-= 10-11a
Peut-on I'utiliser Pour ce titrage? Justifier. IN'tN:2]

IV. pH et pK" (9 pts.)

Ie pH des solutlons suivantes, toutes 0,25 M:1 ) D6terminer
a) NaNO, ; b) NaNO, ; c) NH4C1O I,.]lt:5]

Calculer le PK, du couple acide/base concern6:
a) pour une solution 0,1 M de chlorure de hexagua cobalt (III)

qui a un pH de 3,00 I2dt:2]

b ) pour une solution 0 , 1 M d' ac j.de acrylique ( Cfir=gggooH )

oont 1e oegr6 oe dissoclacion est- {Aru'. [Ati:2i
0, eu, ry

U

{P
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Tableau
(abr6viations: ac. = acide;

des pK,
cat. = cation: an. = anion)

H;o:i:,.::J:i:-:" HzO eau -1.74

ac.'chlorique -, - 
=-;;:

ClO3 an. chlorate -1.00

.CCI3COOH *-i;j CCt3COO- an. trichloro6thanoate 0.70

i :. - . il-.- -' r' ''?-' -rri.{: :

ac: iodiquj ',, ;,1;;.; .:-:i.
--- -.#; .'i-:: '. ,' .,-'
-HlO"':i"'-" ': '-"j
;- -- I raai-.-- : .- -,ir

lOi I an' iodate 0.80

1-

cat- irexiqu} thallium (lll) -! ,16r2,923i: l(oH) (nz o)3. cat' Pentaqu' lilSfrlf r"'l 1,14

. .r':--.--vnq .'t -:,.--_-.-, 1-1-;.
ac- oralioue ' '':.4.:.i,' ,i.

-rr -i, i-j,
HOOCCOO- an. hYdrog6nooxalate 1.23

aC. aichtoio6than gique, CHC!2QOpH,.'., CHCI2COO an. dichloro6thanoate 1.26

-,.-: r-,? i'.:..jr:

H2SOd :, HSO] an. hYdrog6nosulfite 1,80
ac;sulfure!ux

xsge SOa- an. sulfate 1.92

ac. chloreux HC|O. :::', CtOi lan' chlorite 2.OO

ac. phosphorique ti3eoa H2POi ran' dihYdrog6noPhosPhate 2.12

Cl'|, FCOO- an. flucro6thaqoaie ?.57
oro6thano'ique CH FCOOH

b.

ac. tiu 2

cat. hexaqua gallium (lll) Ga (H2O)3+ Ga(OH) (nz O)3* cat' Pentaqu" n'no"lfrJl., 
oilt

2.62

ac. chloro6thanoique cH2clcooH CH2CICOO- ran. chloro6thanoate 2.86

ac. bromo6thanoique CH2BTCO-OH CH2BTCOO an' bromo6thanoate 2.90

2.92
cal hexaqua vanadium (lll) v1nro1!* v(oH) (nz o)3* cat' Pentaqui,X#li,l,i 

t",l

cat. hexaqua fer (lll) Fe (H2O)3+ Fe(OH) (Xz O)3* cat' Pentaqu" n'otoI3, 
(,,,, 2.83

ac. lactique cH3CHOHCOOH
I

CH3CHOHCOO' an. lactate 3.08

3.14
ac. nitreux HNO2 NOi ian. nitrite

CH2ICOO' lan. iodo6thanoate 3.16
ac. iodo6thanoique cH2lcooH

ac. fluorhydrique HF
I

I an. fluorure
I

F. 3.17

ac. ac6tylsalicYlique csHTo2cooH c8H702 coo- an. ac6tylsalicYlate 3.48

J.DO
ac. cyanigue HOCN OCN- lan. cYanate

I

HCOO- an. m6thanoate a1tr

4.17
ac. m6thanoique HCOOH

ac.ascorbique c6H 8o5
I

C6H7Oe lan.ascorbate

ac. benzoique c6HscooH c6Hscoo- an. benzoate 4.19
---:--
4.62

cat. anilinium c6HsNHj C5H5NH2 ianiline



I

I

/ ac.dthanoique cH3cooH cH3coo- an.6thanoate 4,75

ac. propanoique - --^-- cH3cH2cooH -. cH3cH2coo-..- an. proPanoate - -^- 4.87
:' ' -"-; '

cat. hexaqua aluminium aitciniinro-i3.-- 4,95

cal pyridinium C5H5NH* csH sN pyridine _- _ 5.25

cat. hydrorylammonium NH3OH* NHiOH hydrorylamine 6,00

dioryde de carbone CO2 + H2O HCO;',, an.- hydro96nocarbonate 6.12

ac. sulfhydrique HzS HS-.:11.. an. hydrogdnosulfure 7,O4

an. hydrog6nosulfite HSoi So3'r:: -'
an. sulfite -::. 7,20

an. dihydro96no-
ohosohate H2PO; HPO!-.' "' an. hydrog6nophosphate 7.21

ac. hypochloreux HCtO CIO-; = an. hypochlorite 7,55

cat. hexaqua cadmium cd(H2o)3. cd(oHXH2o);: cat. pentaqtia hydroxo -

_.- ..:.;..*..i_*. _Cadmium 8.50

cat. hexaqua zinc zn(H2o);. 2_n(o,H)tnro); _
8.95

cat. ammonium , NHI il'i*'{!€ ammoniic::':''j :'*:':';":o: 9.20

ac. borique H3BO3 H2BOi-q, 9.23

ac. hypobromeux HBrO BrO:,$i: an. hypobromite 9.24

ac. cyanhydrique HCN cN -:::1:-',": -.-:'-*:' * 9.31

cat.trim6lhylammoniunn (CH3)3Nl{' (-C.[ g )s N...- 
-. .,.i.-- I Inqrej.lyte g! 4,e- 9.87

ph6nol C6H5OH ;r-]an. ph6nolate 9.89

an.hydrog6nocarbonate HCOi 10.25

ac. hypoiodeux HIO t-o-*i;l'-:}: 10.64

cat. m6thylammonium CH3NHi 10.70

cat.6thylammonium C2HsNHl c;H;I11";Ij'': i,l eu'vrary1ine''::, 10.75

cat. tri6thylammonium (C2H s)3NH. 10.8'1

cat. dim6thylammonium (CH3)2 NHi tcfi:lir'n 10.87

cat. di6thylammonium (C2Hs)2NHi 1 1.10

an. hydrogenosulfure HS-
ISz- ' ran.sulfure

.:':: I

11,

12.

96

57an. hydro-o6nophosphate HPO i'
I

I an. phosphate
I

eau HrO OH-' ian. hydroxyde 15.74

acides n69ligeables
: i,. r' bases fortes
.. -..-:... (plus fortes que OH')

", O2', NH;, anion alcootate


