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QC question de cours (22 pts.) ; ANN =application et transfert (18 pts.) ; AN =exercice numerique (20 
pts.) 

A) Reactions autour d'un alcool primaire. (24 points) 

1) Un monoalcool primaire sature A achaine carbonee aliphatique renferme 18,18 % d'oxygene. 
a) Trouver la formule brute de A. (AN2) 
b) Sachant que I'alcool A est chiral, donner la formule semi-developpee et Ie nom de A. (ANN2) 
c) La temperature d'ebullition de I'alcool A est de 129°C. Celie du n-hexane est de 69°C. 

Commenter cette difference. (QC3) 
d) L'enantiomere S de I'alcool A est present dans beaucoup de fruits. Representer la formule de 

structure spatia Ie de cet enantiomere. (ANN1) 

2) L'alcool primaire A peut etre transforme en un alcool tertiaire en effectuant les eta pes 
suivantes. 

etape 1 : L'a/cool A reagit avec Ie bromure d'hydrogene pour former un compose organique B. 
etape 2 : Au cours d'une reaction d'e/imination Ie compose Best transforme en un alcene C. 
etape 3: L'hydratation de I'alcene C en milieu acide conduit majoritairement a I'alcool tertiaire D. 

a) 	 Formuler et commenter Ie mecanisme de I'etape 1. (QC4IANN1) 
b) 	 Donner la formule semi-developpee et Ie nom de I'alcene C. (ANN2) 
c) 	 Dresser I'equation de I'etape 3 en utilisant des formules semi-developpees. (ANN2) 

3) 	 On fait reagir 5 mL de I'alcool A de densite d =0,82 avec 100 mg de sodium. 

a) 	 Dresser I'equation de cette reaction en utilisant des formules semi-developpees. (QC2) 
b) 	 Calculer Ie volume gazeux obtenu pour une pression de 0,984 atm et une temperature de 

23°C. (AN5) 
Donm3e: R = 0,082 L·atm·mor1·K1 

B) Synthese de I'acide benzo·igue. (14 points) 

L'acide benzoIque peut etre forme apartir du benzene en effectuant les eta pes suivantes. 

etape 1: 	 En presence du chlorure d'aluminium, I'action du chloromethane sur Ie benzene 
conduit a la formation du methyl benzene (toluene) E. 

etape 2: 	 Le compose E reagit avec Ie dichlore en presence d'un rayonnement UV pour donner 
du chloromethylbenzene F et du chlorure d'hydrogene. 

etape 3 : 	 Le compose Fest chauffe au reflux avec une solution concentree d'hydroxyde de 
sodium pour donner Ie phenylmethanol (alcool benzylique) G et du chlorure de sodium. 

etape 4: 	 L'acide benzo'ique est obtenu par oxydation en 2 etapes du compose G par les ions 
permanganates en milieu acide. Les ions permanganates se transforment en ions 
Mn2+. 
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1) 	 Formuler et commenter Ie mecanisme de I'etape 1. (QC6) 

2) 	 Dresser les equations des etapes 2 et 3 en utilisant des formules semi-developpees. Preciser 
dans les deux cas Ie type de reaction et de mecanisme. (ANN4) 

3) 	 Dresser Ie systeme redox de I'etape 4. (QC2IANN2) 

C) 	Identification d'un acide gras. (8 points) 

La noix de muscade contient principalement un triglyceride appele la trimyristine. Ce triglyceride 
peut etre prepare par reaction entre I'acide myristique et Ie glycerol. 

1) 	 En utilisant la formule generale d'un acide gras, dresser I'equation de la saponification de la 
trimyristine avec une solution d'hydroxyde de potassium. (QC2) 

2) 	 2,497 g de trimyristine sont traites par 30 mL de la solution d'hydroxyde de potassium 0,5 M. 
L'exces de la solution d'hydroxyde de potassium est titre par 37 mL d'une solution d'acide 
chlorhydrique 0,125 M. 

a) Calculer la quantite d'hydroxyde de potaSSium consommee par la saponification et trouver la 
masse molaire de la trimyristine. (AN3) 

b) Sachant que I'acide myristique est un acide gras achaine carbo nee aliphatique non ramifiee et 
saturee, trouver la formule en baton nets de I'acide myristique. (ANN2IAN1) 

D) 	Autour de I'aniline. (14 points) 

1) 	 Durant Ie titrage d'une solution aqueuse d'aniline avec une solution de HCI 0,1 M on obtient les 
donnees suivantes : 

pH initial =8,72 

V (HCI aq) au point d'equivalence =16,25 mL 


a) Dresser I'equation qui se deroule lors de ce titrage. (ANN1) 

b) En utilisant I'expression de Kb, calculer la concentration initiale de la solution d'aniline. (AN2) 

c) En deduire Ie volume titre de la solution d'aniline. (AN1) 

d) Calculer Ie pH au pOint d'equivalence. (AN3) 

e) Calculer Ie pH apres avoir ajoute 10 mL d'acide chlorhydrique. (AN3) 


2) 	 Par action de I'aniline sur Ie chlorure d'ethanoyle on peut synthetiser un compose organique, 
I'acetanilide qui etait un des premiers medicaments combattant la fievre. 
Formuler Ie mecanisme de la synthese de I'acetanilide. (QC3IANN1) 
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Tableau des pKa 
(abreviations : ac. = acide ; cat. = cation; an. = anion) 

acides forts 
(plus forts que H30+) bases de force negligeable 

HI, HBr, HCI, HCI04, HN03, H2S04 

cat. hydronium H30 + H2O eau -1,74 

ac. chlorique HCI03 C103- an. chlorate -1,00 

ac. trichloroethano"ique CCI3COOH CCI3COO an. trichloroethanoate 0,70 

ac. iodique HI03 103- an. iodate 0,80 

cat. hexaqua thallium III TI(H2O)63+ TI(OH)(H20)S2+ cat. pentaqua hydroxo thallium III 1,14 

ac. oxalique HOOCCOOH HOOCCOO- an. hydrogenooxalate 1,23 

ac. dichloroethano"ique CHCbCOOH CHCI2COO an. dichloroethanoate 1,26 

ac. sulfureux H2S03 HS03- an. hydrogenosulfite 1,80 

an. hydrogenosulfate HS04  sol- an. sulfate 1,92 

ac. chloreux HCI02 C102- an. chlorite 2,00 

ac. phosphorique H3P04 H2P04 an. dihydrogenophosphate 2,12 

ac. fluoroethano·ique CH2FCOOH CH2FCOO an. fluoroethanoate 2,57 

cat. hexaqua gallium III Ga(H2O)63+ Ga(OH)(H20)l+ cat. pentaqua hydroxo gallium III 2,62 

cat. hexaqua fer III Fe(H2O)63+ Fe(OH)(H20)l+ cat. pentaqua hydroxo fer III 2,83 

ac. chloroethano"ique CH2CICOOH CH2C1COO an. chloroethanoate 2,86 

ac. bromoethano"ique CH2BrCOOH CH2BrCOO an. bromoethanoate 2,90 

cat. hexaqua vanadium 
III 

V(H2O)63+ V(OH)(H20)l+ 
cat. pentaqua hydroxo vanadium 
III 

2,92 

ac. nitreux HN02 N02- an. nitrite 3,14 

ac. iodoethano"ique CH2ICOOH CH2ICOO an. iodoethanoate 3,16 

ac. fluorhydrique HF F an. fluorure 3,17 

ac. acetylsalicylique CSH70 2COOH CSH70 2COO an. acetylsalicylate 3,48 

ac. cyanique HOCI\J OCN- an. cyanate 3,66 

ac. methano"ique HCOOH HCOO- an. methanoate 3,75 

ac. lactique CH3CHOHCOOH CH3CHOHCOO an. lactate 3,87 

ac. ascorbique C6Hs06 C6H70 6- an. ascorbate 4,17 

ac. benzo"ique C6HsCOOH C6HsCOO an. benzoate 4,19 

cat. anilinium C6HSNH3+ C6HsI\JH2 aniline 4,62 
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ac. ethano"ique CH3COOH CH3COO an. ethanoate 4,75 

ac. propano'ique CH3CH2COOH CH3CH2COO an. propanoate 4,87 

cat. hexaqua aluminium AI(H2O)63+ AI(OH)(H20)s2+ cat. pentaqua hydroxo aluminium 4,95 

cat. pyridinium CsHsNH+ CsHsN pyridine 5,25 

cat. hydroxylammonium NH3OH+ NH20H hydroxylamine 6,00 

dioxyde de carbone (aq) CO2+ H2O HC03- an. hydrogenocarbonate 6,12 

ac. sulfhydrique H25 H5 an. hydrogenosulfure 7,04 

an. hydrogenosulfite H503- 503
2- an. sulfite 7,20 

an. 
dihydrogenophosphate 

H2P04  HPO/ an. hydrogenophosphate 7,21 

ac. hypochloreux HCIO ClO an. hypochlorite 7,55 

cat. hexaqua cadmium Cd(H2O)62+ Cd(OH)(H20)s + cat. pentaqua hydroxo cadmium 8,50 

cat. hexaqua zinc Zn(H2O)62+ Zn(OH)(H20)s + cat. pentaqua hydroxo zinc 8,96 

cat. ammonium NH/ NH3 ammoniac 9,20 

ac. borique H3B03 H2B03- an. borate 9,23 

ac. hypobromeux HBrO BrO an. hypobromite 9,24 

ac. cyanhydrique HCN CN- an. cyanure 9,31 

cat. trimethylammonium (CH3)3NH+ (CH3)3N trimethylamine 9,87 

phenol C6HsOH C6HsO an. phenolate 9,89 

an. hydrogenocarbonate HC03- C03
2- an. carbonate 10,25 

ac. hypoiodeux HIO lO an. hypoiodite 10,64 

cat. methylammonium CH3NH3+ CH3NH2 methylamine 10,70 

cat. ethylammonium CH3CH2NH3+ CH3CH2NH2 ethylamine 10,75 

cat. triethylammonium (C2Hs)3NH+ (C2Hs)3N triethylamine 10,81 

cat. dimethylammonium (CH3)2NH2+ (CH3)l.JH dimethylamine 10,87 

cat. diethylammonium (C2Hs)2NH2 + (C2Hs)2NH diethylamine 11,10 

an. hydrogenophosphate HPO/ poi- an. phosphate 12,32 

an. hydrogenosulfure H5 52- an. sulfure 12,90 

eau H2O OH- anion hydroxyde 15,74 

acides de force negligeable 
bases fortes 

(plus fortes que OH-) 
0 2-, NH2-, anion alcoolate RO-) 

4/5 




TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS 
groupes principaux groupes principaux 

I II III r.J V VI I VII VI ! 

1.0 
""~ 

4.0 i 

1 H He 
1 2 
6.9 9,0 10,8 12,0 14.0 16,0 19.0 20.2 

2 Ll Be B C N 0 F N~3 4 5 6 7 8 9 
~~.9- i24.3 groupes secondaires 

-" "::"":"'....... 
23,0 27.0 28,1 31.0 32.1 35,S 

3 Na Mg AI SI P S CI Ar 
11 12 III IV V VI VII VIII I II 13 14 15 16 17 18 -J----- ~------ ....,- ....... _----_. 
39.1 40,1 45,0 47.9 SO,9 52.0 54.9 55,8 58,9 58.7 63.5 65.4 69.7 72.6 74,9 79,0 79,9 83,8 

4 K Ca Sc TI V Cr Mn Fe Co NI Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
85.5 87.6 88.9 91.2 92.9 95,9 (97) 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 114.8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3 

5 Rb Sr V Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO 51 52 53 54 
132.9 137,3 175,0 178.5 180,9 183,9 186,2 190,2 192.2 195,1 197,0 200,6 204,4 207.2 209.0 (209) (210) (222) 

6 Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bt Po At Rn 
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 
(223) 226,0 (260) (261) (262) (266) (264) (269) (268) (281) (272) (285) (289) (293) 

7 Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn FI Lv 
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 114 116 

138,9 140,1 140.9 144.2 (145) 150,4 152,0 157,3 158,9 162.5 164.9 167,3 168.9 173.0 

Lanthanides La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Vb 
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 
227,0 232,0 231,0 238,0 237.0 (244) (243) (247) (247) (251) (254) (257) (258) (259) 

Actinides Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No 
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 




