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C = question de cours; CT = question de compréhension et de transfert; AN = application numérique

I. Substitution du benzéne 14 points (C8; CT3; AN3)
1. Mononitration du benzéne:
a) Ecrire I'équation globale. Cl1
b) Expliquer le mécanisme de la réaction. C3
c) On veut synthétiser 10 g de mononitrobenzéne. Quel volume de benzéne
(p = 880 kg / m®) doit-on soumettre a la nitration, sachant que le rendement de la
réaction est de 85% ? AN 3’
2. Dinitration du benzéne: '
a) Ecrire I'équation globale. Cl1
b) Expliquer la position du deuxiéme substituant. C3
c) Pour préparer le para- et ortho-bromonitrobenzéne  partir du benzéne, peut-on
effectuer les deux substitutions dans un ordre quelconque? Sinon, par laquelle faut-
il commencer? Expliquer. CT3
II. Amines 12 points (C4;CTS8;)
1. Basicité des amines aliphatiques:
a) Expliquer pourquoi la méthylamine est une base plus forte que l'ammoniac. Cl1
b) Comparer la force basique des trois classes d'amines. C3
2.

Une molécule d'amine aliphatique saturée a pour formule C,H;;N.

a) Donner les différentes formules semi-développées possibles en vous limitant aux
amines primaires et tertiaires et en écrire les noms. Analyser les molécules d'un
point de vue chiralité. CTS
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b) Une de ces amines appelée A ne réagit pas avec un chlorure d'acyle. Indiquer le
nom et la classe de A. CT1
c) A réagit par contre avec l'iodoéthane en solution dans I'éthanol Ecrire I'équation de
cette réaction et le nom du produit obtenu. CT2
T |IIL. Alcools 11 points (c3; cT7; ANT)
1. Etudier les propriétés physiques des alcools. C3
2. Un monoalcool saturé aliphatique A a pour masse molaire M = 74 g mol™. ) ,
a) Quelle est sa formule brute? AN1
b) L'oxydation ménagée de A par une solution de dichromate de potassium en milieu

acide conduit a un compos€ B qui donne un précipité jaune avec la DNPH, mais
qui est sans action sur la liqueur de Fehling et sur le réactif de Tollens. En déduire

la formule semi-développée et le nom de l'alcool A CT1
c) Montrer que la molécule A est chirale Représenter les deux énantiomeéres par leur
formule spatiale. CT2
d) Ecrire la formule développée et le nom de B. CT1
3. L'action d'un monoacide carboxylique saturé R-COOH sur l'alcool A conduit & un corps E
de formule brute C5H1002.
a) Ecrire I'équation générale de cette réaction? CT1
b) En déduire la formule développée et le nom de I'acide utilisé. CT1
c) Donner le nom et la formule semi-développée du corps E formé. CT1
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IV. Acides carboxyliques 12 points (C5; CT1; AN6)
1. Etude expérimentale du caractére acide de l'acide éthanoique:
a) dissociaction ionique en solution aqueuse C2
b) action sur les métaux plus électropositifs que I'hydrogene C3
2. On veut réaliser une solution tampon A a l'aide d'une solution S; d'acide méthanoique
(formique) 0,05M et d'une solution S, de méthanoate de sodium 0,15 M.
a) Calculer le volume V; de S, et V, de S, nécessaires a l'obtention de 150 m! de
tampon a pH 3,75 par mélange de S; et S,. AN 3
b) Que devient le pH de la solution A, si on lui ajoute 100 ml d'eau pure? CT1
c) Calculer la quantité de chlorure d'hydrogene qu'il faut ajouter al litre d'un tampon
0,02 M en acide propanoique et 0,02 M en propanoate de sodium pour abaisser
son pH d'une unité. AN3
V. Dosage acido-basique 11 points (CT2; AN 10)
1. On prépare une solution aqueuse d'aniline (aminobenzéne) 0,1 M. On mesure le pH de
cette solution et on trouve pH = 8,8. S'agit-il d'une base forte? Justifier par un calcul. AN 2
2. Pour étudier les propriétés de cette base on verse progressivement une solution d'acide
chlorhydnque 0,05 M dans 10 ml de la solution d'aniline.
a) Calculer le volume d'acide chlorhydrique versé a I'équivalence. AN 1
b) CalculerlepH al' eqmvalence : AN 3
c) Po N j ¢ ¢
ciy .
3. Si on voulait reahser un dosagemde la solutlon d amhne precedente quel
indicateur coloré parmi ceux cités seratt le plus adapté? Justifier la réponse. CT1
Indicateur pKa
méthylorange 3.4
phénolphtaléine 9,4
tournesol 6,5
3




