
Epreuve 6crite
Examen de fin d etudes second.aires 1993

Section:- B/C

Branche: c h i m i e

[Th = th6orie i CT = gomprdhensjon et

Nom et prenom du candidat

transfert i An = *ppfication numiriquel

(19 pts. )

dj-benzoyle, l-e styrene est polym6ris6
mecanisme de cette pollan6risation. [Th:6]
contri-butives a la m6som6rie d.u

1) En pr6sence du peroxyde d.e

en polystyrdne. Etudj_er Ie
2) a) Representer les formules
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nitrobenz,_;ne. [Th:2j
b) Expliquer 1a position d'un substituant Br dans 1e nitrobenzdne.

Nommer 1e produit. [cr:z]
3) a) on veut pr6parer une sorution tampon de pH = 4,20 en m6langeant

3300 cm- d'une solution agueuse d'acide benzoique 0,05 M avec
ilne solution agueuse d.e benzoate de potassium 0,1 M. calculer 1e
vohune du benzoate de potassj_um (^q) n6cessaire. ten:s]

b) on ciissout 0,1 g de NaoH dans 1e rn6lange tampon ainsi pr6par6.
Calculer Ie pH. [An:4]

c) Quel serait 1e pH, si on dissolvait 0,1 g de NaoH dans ie m6me
volume d'eau disti116e? [An:2J

(15 pts. )

1) a) Nornmer les compos6s suivants [cr: j]
compos6 A: CH3 -C ( cH, ) ( OH ) -CHr_c ( CH: ) ,_CUr-CU,
compos6 B: CH3-CH2-CHZ-CO-CH(CH3 ) -CH3

compos6 cH3-cH2 -CHz-CH( CzHs ) -CHO

b)

2) a)

Lequel des composes est chi-raI? Justifier. Repr6senter les
formules spatiales de ses 6nantiomdres. [cr:3]
Le monochlorom6thane r6agit avec une solution concentr6e
d'hydroxyde de sodium pour donner un alcooI x. Dresser
1'6guation qui trad.uit re m6canisme r6actionnel. Icr:3]
L'alcooL x est trait6 par une solution acidifi6e de
dichromate de potassium en d6faut. on obtient un'compose y qui
fait virer Ie r6actif de SCHfFF au rouge.
Dresser 1e systdme r6dox. [cT:3]

c) Le compos6 Y donne un test positif avec la ligueur de FEHLTNG.
Etudier 1e syst6me r6dox. [cr:s]

b)
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III. Esterj-fication et titraqe (13 pts.)
1) on fait r6agir i. chaud, pendant plusieurs heures, L2,o g d'acid.e

ac6tique avec L7,6 g de pentan-1-o1. puis on pr616ve 1/l0e du
volume du m6lange et on effectue un dosage de 1'acide ac6tique
restant avec une solution d'hydroxyde de potassium 0,5 M. Le point
d'6quivalence est atteint lorsqu'on a ajout6 1-3,3 mI de KoH(aq).
a) Calculer 1a quantit6 d'acide ac6tique restant. IAn:3]
b) En d6duire 1a composition en moles du m6lange final et calculer

le rendement de 1'est6ri-f ication . [An:3]
c) Calculer Ia constante d'6qui1ibre. [An:1]

2) La r6action d'est6rification est lente et incomplEte. pour pr6parer
1'ester avec un meilleur rendement, il est pr6f6rable de transformer
au pr6a1ab1e 1'acide en chlorure d'acy1e.
a) Ecrire 1'6quation globale de cette r6action. tTh:Ll
b) Etudier le m6canisme r6actionnel de Ia r6action d'est6rificatlon

du chlorure d'acyle avec un a1coo1 ROH. tTh:51

IV. Compos6s azotes (13 pts. )

1) Etudier la conductivit6 6lectrique ainsi que 1a r6action avec 1e
chlorure de fer(fII) des solutions d'ammoniac et dramine.
En tj-rer des conclusi-ons . [Th:6]

2) La leucine (Leu) et lrisoleucine (I1e) sont deux acides {-amj-n6s
de formule R-CH(NHr)-COOU, dont 1es groupes R diffdrent.
a) La leucine et lrisoleucine ont la m6me masse molaire: M=l3lg/mol.

En d6duire la formule brute du groupe a1ky1e R. IAn:2]
b) Les groupes R de Leu et R de rle poss6dent chacun une seule

ramlficatj-on. La leucine possdde un atome de carbone as1'rn6trj_que
et llisoleucine en poss6de deux.
Ecrire 1es formules d6velopp6es des deux acj-des amin6s. [cr:z]

c) Donner 1a repr6senr,ation de FISCHER de 1a D-Leu. [cT:1-]
d) Ecrire 1a formule de Leu(aq) en milieu acide et Ia formule de

rle(aq) en mj-lieu basique. Icr:L]
e) Donner La formule d6velopp6e du tripeptide Leu-I1e-Leu et

encadrer 1es liaisons peptidiques. Icr:7]
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NOI\I (acidsion..) i acidc

Couples acide-faible - base faible

hydroni,,m

ch-loriquc

tricirioroithanoique

hexaqua thallium(Ilf)

diciloroethanoique

oxaliquc

sulfureux

hydrogcnosulfate

chloreux

phosphorique

fluorethanoiquc

hexaqua galfiun@)

chioro6t'nanoique

bromodthanoiquc

hcxaqua 1'e n a'Jiiirnfii)

hexaoua fe(UI)

iodoethanoique

fluor[vdrique

nireux

ryarriquc

bexaqua indium(Itr)

formique

lactiquc

bcnzoiquc

aniiinium

cthaaorquc

propanoiquc

hexaqoa scadir-m{Tll)

hcxaqua a[r' m inw:(III)

pypidinir:6

Hro'
HCIOs

cclrcooH
T1(HrO)63*

HCCI2COOH

HOOCCOOH

HrSO3

HSO4-

HCI02

HjP04

CH2FCOOH

G4H2O)6i*

cH:clcooi{
cH2BrcOOil

\'(H2O)5',',

Feftl2O)61*

cH2tcooF{

FT

i{NO2

HCNO

lo(llzO)03*

HCOOH

cHsCHOHCOOH

c6H5cooH

C6H5NH3*

cHrcooH
c2H5cooH

Sc(H2O)53*

A(H2O)5r*

C5H5NH*

NH3OH*

Hzo

ctos-

cct3coo-
n(oH)t{2o)5r-

HCCI2COO'

HOOCCOO-

HSOr-

Sorl-

cl02-

H2POa'

CHTFCOO-

Ga{OAI{2O)5r*

cH2ctcoo-

cH2BrcOO-

v(oH)H:o)52-

Fe(OH)H2O)5r-

cH2tcoo-
r

No:'
CNO.

In(OH)H2O)52*

HCOO-

cHTcHoHCOO'

CeHsCOO-

C5H5NH2

cHscoo-

C2H5COO-

s{oI{)H2o)j2*

Al(OFI)HuO)s2*

C5H5NH2

NH,OH

eau

chlorate

-1,7 4

I

trichlorocthanoate O,7O

pentaqrn hydroxo thailium@) I,l4
dichloroithaoate 1,30

hydrogenooxalate 1,30

hydrogdnosuifite 1,80

sulfare 2,0

chlorite 2,0

dihydrogenophosphate Z,l2
fluordthanoate 2,57

pentaqua hy&oxo gal-Lium@) 2,62

ctrloroithanoate 2-86

bromodthaaoate 2,90

pcntaqua by&oxo vanadrum(Ilf) 2,92

pent"qua hydroxo f.r-(m) 3,0

iodoithaooate 3, I 6

fluorure 3,17

nirite 3,30

cyanate 3,66

pentagua hydroxo indium@i) 3,7

formiare 3,7 5

laaarc 3,86

bcnzoatc 4,20

anilinc 4,62

dtharoatc 4,7 5

propanoate 4,81

pcntaquahydroxo scandiumlll) 4,93

penuqua by&oxo aluminiumQll) 4,9 5

pyndinc 5,16

hydroryiamine 6,00hydrorylammoni,m



Acidcs a Lrscs

diorydc dc carbone

sulfhydriquc

dihydrogenophosphatc

hlpochlorero<

hexaqua zindfl)

hexaqua cadmium@

ammqajrrm

boriquc

ryanhydriquc

trimethyi"mmonir:m

pheaol

hvdrogenocarbonarc

mcfryiammonir"n

diahylrmmonium

rl irn cthyl n rrrm Onir:m

bydrogeoophosphatc

hydrogcnosrifi,re

eau

HCOr'

HS.

F{PO.2'

CIO.

Zn(OH)H2O)j*

cd(oH)H2o)5-

NH3

H1B03

CN-

hydrog€nocarhnate

hydrogenosulfrrre

hydrogenophosphue

hypochloritc

pentaqu hydroxo zinc(D

pcataqua hydroxo ga.lrn i uE(If)

amrn6ai3g

borate

cyaruc

trim&hylaming

phcnolate

carbonarc

idylamile

methl'lami-oe

di6thylzmine

dimdthYlrmi''e

phosphare

sulfrrc

hydrorydc

CO2 + l{rg
HzS

H2POr'

HCIO

Zn(FIzOk:-
1L

Cd(HzO)o'

NI{o*

H3BO3

HCN

(cH3!N{ -

CdI{5OH

HCO:'

C2H5NTI3-

CH3NH3*

(C3H5)2iv}I1*

(cHr)2NH2-

lIPOq2'

HS.

H:O

(cHr)rN

CeHsO'

co:2'
C2H5NH2

CH3NEI2

(C2H5)2NH

(cH3)2NT{

Po.l-

s2-

olr

5,35

7,0

7,20

7,30

8,96

9,0

9,20

9,23

9,31

9.90

l0

i 0,32

10,67

10,72

I 1,00

11,02

I? i

i 5,0

15,71

indicateurs de pH

lndicrtcur Coulcur
forme ecidc

Domaine de rirege pK, Coulcur
forrrc besique

V.;ota; q:g-.:r:li::, :,-l Jarmc 0.0 a i.8 Icuc

Jiunc 0J i 1,8 ven- bleuinc

JarlDc 0.2 n 1,8 blcu

Blcii !i_S:4{-.f i';f;::;;1.., : rouge 1.2 n 2,8 1,7 ,21me

iocolorc 2.8 i 4.0 JAunc

rouge 3.2 i 4.4 3.4 lauDe

Jarmc 3,0 e 4,6 3.9 blarc

blcuc 3.0 e 5.0 rougc

Jarmc 3.8 a 5,4 blcuc

jamc 4,0 i 5,6 4,'l blctrc

rousc 4,8 i 6,0 5-0 Jalmc

JauDc 5.0 i 7.6 7.1 blcuc

rouSc 5,0 e 8,0 6.5 bla.rc

Jarmc 6.6 n 8,0 '7.9 rouge

s@brcrouSc 6.8 n 8.0

ja.rmc 8.0 i 9.6 8,9 blcoc

ffi ilcolorc 82 i ro,0 9.4 rosc fonc&

ffi incolqre 9.4 i 10,6 blcrr

J2!mC l0,l i 12,0 I1.2 ,ou8c

ffii:i-'=-'i.l :':': ; ?:i'-' ;: rouSc I 1,0 i 12.4 I 1,7 Pourgrc


