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Aufgabe 1 (3 + 7 = 10 P)

Ein homogener Balken der Masse 25 kg und der Lange OA wird mit Hilfe eines Seiles, das im Punkt

B befestigt ist, im Gleichgewicht gehalten.

a. Fertigen Sie eine Skizze mit alien relevanten Kraften und Hebelarmen an.

b. Berechnen Sie die Spannung im Seil.

110°

A

Aufgabe 2 (7 P)

Auf einem homogenen 2 m langen Brett stehen drei Pokale mit gleicher Masse.

Berechnen Sie die lntensitaten der Auflagerkrafte in den Punkten A und B.

Masse des Brettes: ma,ett = 10 kg

Masse eines Pokals: mPokat = 3 kg

50 cm 30 cm

80cm 80cm
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Aufgabe 3 (3 + 4 = 7 P)

Eine Sammellinse erzeugt van einem Gegenstand ein reelles Bild. Die Gegenstandsweite betragt

15 cm. Das Bild ist doppelt so groB wie der Gegenstand.

a. Berechnen Sie die Brennweite der Linse.

b. Wie gro~ ist der AbbildungsmaBstab, wenn man die Gegenstandsweite bei gleicher Linse

verdreifacht?

Aufgabe 4 (2 + 8 = 10 P)

Ein Lichtstrahl fallt auf ein Prisma (na = 1,45), das von Luft (n, = 1) umgeben ist.

a. Fertigen Sie eine Skizze des Verlaufs des Lichtstrahls an mit alien zur Berechnung der

Gesamtablenkung benotigten Winkel.

b. Berechnen Sie die Gesamtablenkung. (der Berechnungsweg muss ,,nachvollziehbar"

dargelegt werden!)

Aufgabe 5 (2 + 2 = 4 P)

a. Was bezeichnet man als Photoeffekt?

b. Erklaren Sie, was man in dem Zusammenhang unter Grenzfrequenz versteht?
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Aufgabe 6 (2 + 4 + 5 = 11 P)

Aus einer Metallplatte konnen Elektronen gerade noch herausgeschlagen werden, wenn sie mit

Photonen van 2,25 eV beleuchtet wird.

a. Berechnen Sie die Grenzwellenlange (in nm).

b. Die Metallplatte wird nun mit Licht der Wellenlange 375 nm beleuchtet. Berechnen Sie die

(maximale) Geschwindigkeit der Elektronen beim Verlassen der Platte?

c. Berechnen Sie die Leistung der Lampe (AL= 375 nm), wenn ein Anodenstrom van 200 mA

flieBt.

Aufgabe 7 (2 + 2 + 4 + 3 = 11 P)

Die Aktivitat einer Gammaquelle fur Bestrahlungszwecke {Anfangsaktivitat van 25 GBq) nimmt im

Laufe eines halben Jahres um 10% ab.

a. Erklaren Sie den Begriff ,,ionisierende Strahlung".

b. Definieren Sie den Begriff Halbwertszeit.

c. Berechnen Sie die Halbwertszeit (in a) des Praparats?

d. Wie viele Kerne umfasste die Quelle zum ursprunglichen Zeitpunkt (t = 0)?

Naturkonstanten

Masse des Protons:

Masse des Neutrons:

Masse des Elektrons:

Elektrische Elementarladung:

Vakuumlichtgeschwindigkeit:

P lanck-Kons tante:

Atomare Masseneinheit:

Avogadro-Konstante:

m, = 1,673 · 10-27 kg

m = 1 674 · 10-27 kgn I

m = 9 109 · 10-31 kge ,

e= 1.602·10-19¢,

C = 3 · 108 m
s

h = 6,626 · 10-34 J · s
1 u = 1,661 · 10-27 kg

N, = 6,022·103 mol'
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