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Aufgabe 1: (3 + 7 + 2 = 12 Punkte)

Die Ruckenlehne OC eines Krankenhausbettes ist homogen (m = 40 kg) und kann sich um den

Pun kt O drehen.

Das Gewicht eines Patienten (mp = 60 kg) wirkt am Punkt A.

Eine Befestigung am Punkt B halt die Ruckenlehne im Gleichgewicht.

Es gilt:0A =-oc oG ="c,oB =-oc,a= 150°.
4 ' 2 ' 4 '

Befestigung

a= 150°

0

a. Fertigen Sie eine Skizze mit alien relevanten Kraften und Hebelarmen an.

b. Berechnen Sie die Kraft in der Befestigung.

c. Welche Kraft ist notwendig, um die Ruckenlehne im Gleichgewicht zu halten, wenn a = 90°

ist. Begrunden Sie lhre Antwort! (ohne Rechnung)
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Aufgabe 2: (7 Punkte)

Auf einem homogenen Operationstisch ( mr = 100 kg) befinden sich ein Patient ( mp = 60 kg),

ein Operationsroboter (m = 50 kg) und ein Monitor ( mM = 10 kg) zur Oberwachung des

Patienten.

Berechnen Sie die Auflagerkrafte in den Punkten A und B fur die gezeichnete Situation.

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
1 35 cm 1 70 cm ..,_I 1: ◄ ► 1 ◄------....-1 I

4•1-----~►~: -------1---------------~:- ►
60 cm 1 200 cm 1 40 cm

A

Aufgabe 3: (9 Punkte)

B

Eine Sammellinse der Brennweite 37,5 cm wird entlang der optischen Achse zwischen einem

Gegenstand und einem Schirm verschoben. Der Abstand zwischen Gegenstand und Schirm bleibt

konstant und betragt 2 m.

Es gibt zwei mogliche Positionen fur die Sammellinse, sodass ein scharfes reelles Bild entsteht.

Berechnen Sie fur jeden Fall die Gegenstandsweite, die Bildweite und den AbbildungsmaBstab.
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Aufgabe 4: (2 + 2 + 3 + 2 = 9 Punkte)

Ein Lichtstrahl tritt aus Glas (cas = 1,5) in Luft ein.

a. Fertigen Sie eine Skizze der Situation an. Zeichnen Sie den einfallenden, den reflektierten

und den gebrochenen Strahl ein.

b. Berechnen Sie den Einfallswinkel des Lichtstrahls, wenn der Brechungswinkel f3 = 45°

betragt.

c. Erklaren Sie, was man unter Total reflexion versteht.

d. Berechnen Sie den Grenzwinkel der Totalreflexion fur den oben genannten Obergang von

Glas in Luft.

Aufgabe 5: (2 + 2 = 4 Punkte)

a. Was versteht man unter Photoeffekt?

b. Was versteht man unter Grenzfrequenz?

Aufgabe 6: (2 + 1 + 4 = 7 Punkte)

Eine Ablosearbeit von 4,4 eV ist erforderlich, um Elektronen aus einer Kupferschicht herauszulosen.

a. Berechnen Sie die Grenzwellenlange (in nm).

b. Die Kupferschicht wird nacheinander mit blauem Licht (450 nm) und mit rotem Licht

(700 nm) bestrahlt. Werden durch Einwirkung von Licht dieser Wellenlangen

Photoelektronen ausgelost? Begrunden Sie ohne Rechnung.

c. Welche maximale Geschwindigkeit besitzen die ausgelosten Elektronen, wenn die

Wellenlange des einfallenden Lichtes 100 nm betragt?

Aufgabe 7: (2 + 6 + 4 = 12 Punkte)

Von den verschiedenen radioaktiven lodatomen, die bei einem schweren Atomunfall in die

Atmosphare gelangen konnen, ist lod-131 das haufigste. lod-131 ist ein p- Strahler. Es verliert alle

acht Tage die Halfte seiner Aktivitat.

a. Schreiben Sie die Zerfallsgleichung an.

b. Berechnen Sie die Aktivitat von 524 g lod-131.

c. Berechnen Sie die Zeit in Tagen, nach der die Aktivitat von lod-131 um 90% abgenommen

hat.
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I'-" a tu rkonstan ten

Masse des Protons:

Masse des Neutrons:

Masse des Elektrons:

Elektri sche Elementarladung:

Vakuumlichtgeschwindigkeit:

Planck-Konstante:

Atomare Masseneinheit:

Avogadro-Konstante:

mp = 1,673 · 10-27 kg

11tn. = 1,674 · 10-21 kg

me = 9,109 · 10-31 kg

e = 1,602 · 10-19 C

C = 3 · 10 s

h = 6,626 · 10-34 J · s
1 u = 1,661 · 10-21 kg

N, = 6,022·10° mot'
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