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Question 1 (3 + 3 = 6 points)

Resoudre algebriquement les equation et inequation sur le domaine indique :

1) ln(x + 2) + ln(x - 1) = 2 · ln x
2) e+2x <e%

Question 2 (3 points)

Ecrire !'expression ci-dessous en fonction de ln (3). Detailler les calculs !

«-1-»%)
Question 3 (2 + 2 + 1 + 1 + 2 = 8 points)

Une entreprise vend entre 50 et 300 theieres par jour.

Le benefice quotidien, en milliers d'euros, lorsque l'entreprise vend x centaines de theieres, est

donne par la fonction f definie sur l'intervalle [0,5 ;3] par

f(x) = (0,22 x2 - 1,58 x + 3) · ex

Dans toutes !es questions, le nombre de theieres est a arrondir a !'unite pres et le benefice a l'euro
pres.

1) Quel est le benefice quotidien realise par l'entreprise le jour ou elle vend 100 theieres, soit

une centaine ?

2) A partir de combien de theieres vendues est-ce que l'entreprise fait un benefice quotidien

superieur OU egal a 4 000 €?

3) En tenant compte de la capacite de production journaliere de l'entreprise, pour combien

de theieres vendues est-ce que le benefice quotidien est maximal ?

4) Quel est ce benefice quotidien maximal ?

5) Determine le pourcentage d'evolution du benefice quotidien (avec une precision de 3

chiffres significatifs) si le nombre de theieres vendues augmente de 150 a 200 theieres par

jour.
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Question 4 (2 + 3 + 3 + 1 + 1 + 2 + 1 + 2 = 15 points)

34% de la population luxembourgeoise sont des jeunes de mains de 30 ans.

Dans un article du Paperjam, on affirme que

72% des Luxembourgeois de mains de 30 ans sont aujourd'hui convaincus que leur

comportement individuel peut avoir un impact sur le changement climatique.

43% des Luxembourgeois ages de 30 ans ou plus pensent que leur comportement

individuel n'a pas d'influence sur le changement climatique.

On choisit une personne au hasard.

On note les evenements :

M : « la personne choisie est un Luxembourgeois de mains de 30 ans. »

C:« la personne choisie est d'avis que son comportement individuel peut avoir une influence sur le

changement climatique. »

1) Representer la situation par un arbre pondere.

2) Montrer que P(C) = 0,621, puis interpreter ce resultat.

On interroge au hasard 120 Luxembourgeois (de tout age).

On suppose que la population est suffisamment grande pour que ces choix soient assimiles a des

tirages independants avec remise.

Soit X la variable aleatoire qui compte le nombre de Luxembourgeois de cet echantillon qui sont

d'avis que leur comportement individuel peut avoir un impact sur le changement climatique.

3) Justifier que X suit une loi binomiale dont ii faut preciser les para metres.

4) Combien de Luxembourgeois peut-on esperer trouver dans cet echantillon qui sont d'avis

que leur comportement individuel a un impact sur le changement climatique?

Donner une valeur approchee a l'unite pres.

5) Calculer la probabilite d'avoir au plus 80 personnes dans ce groupe qui sont d'avis que leur

comportement individuel peut avoir un impact sur le changement climatique.

6) Calculer PX > 70) et interpreter dans le contexte de l'exercice

7) Determiner l'intervalle de fluctuation I au seuil de 95% du nombre de personnes qui sont

d'avis que leur comportement individuel peut avoir un impact sur le changement

climatique.

8) On sait que dans un petit village luxembourgeois de 120 habitants, 81 personnes sont

d'avis que leur comportement individuel peut avoir un impact sur le climat. Est-ce que cet

echantillon est representatif de la population du Luxembourg? Justifier.
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Question 5 (3 points)

Associer les distributions des lois normales N(4;12),N(2;12) et N(4;32) aux trois courbes ci­

dessous en justifiant:
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Question 6 (1 + 1 + 2 + 1 + 3 = 8 points)

Une entreprise fabrique des pieces de rechange pour une machine particuliere utilisee dans

l'industrie.

La longueur, en mm, de ces pieces est modelisee par la variable aleatoire X. On sait que X suit une

loi normale d'esperance µ = 400 mm et d'ecart-type rJ = 5 mm.

Au contr61e, une piece est declaree conforme si sa longueur est comprise strictement entre 393 mm

et 407 mm.

1) Determiner la probabilite qu'une piece ait une longueur inferieure ou egale a 390 mm.

2) Determiner la probabilite qu'une piece soit declaree conforme.

3) Determiner, sans calculatrice, la probabilite que la longueur de la piece soit superieure ou

egale a 4 dm. Justifier la reponse.

4) Le gerant de l'entreprise n'est pas satisfait de la production. II veut changer les reglages de

la machine de production de sorte que la probabilite qu'une piece soit declaree conforme

est 96%.

En changeant les reglages de la machine, la valeur deµ reste inchangee, mais la valeur de rJ

peut etre modifiee.

On note Y la variable aleatoire egale a "7
(]'
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a) Quelle loi la variable aleatoire Y suit-elle ?

b) Determiner la valeur de rJ au centieme pres pour que le gerant soit satisfait de la

production.

Question 7 (1 + 1 + 1 + 2 + 1 + 2 + 2 = 10 points)

Le tableau ci-dessous montre la production d'energie electrique, en terajoules (TJ), generee par des

installations photovolta"iques au Luxembourg de 2015 a 2022.

Annee 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Rang de l'annee (xD 0 1 2 3 4 5 6 7

Production d'energie 373 361 391 431 469 581 649 995

electrique en TJ (yD

(Source : Statec)

Partie A: Ajustement affine

1) Justifier a l'aide du coefficient de correlation qu'un ajustement affine est valable.

2) Donner une equation de la droite de regression de yen x.

3) Quelle serait, d'apres ce modele, la production d'energie electrique generee en 2025 ?

Donner une valeur approchee a l'unite pres.

Partie B : Ajustement exponentiel

On pose z = ln (y).

4) Completer le tableau suivant.

Rang de l'annee (xD 0 1 2 3 4 5 6 7

Production d'energie 373 361 391 431 469 581 649 995

electrique en TJ (yD

z= Iny)

5) Donner !'equation de la droite de regression de z en fonction de x.

6) En deduire un ajustement de yen fonction de x sous la forme y = ke" (avec k et a des

reels).

7) La consommation totale d'energie electrique (toutes sources) en 2022 etait d'environ

22000 TJ.

En supposant que cette consommation reste constante, determiner, a l'aide de ce modele,

durant quelle annee cette quantite d'energie electrique pourra etre generee exclusivement

par des installations photovolta"iques?
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Question 8 (1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 2 = 7 points)

On veut etudier une dependance eventuelle entre le type de fracture et !'apparition de

complications. Pour cela, on dispose des donnees suivantes, relevees chez 165 patients:

Pas de complications Complications apparues Total

Fractures fermees 113 23 136

Fractures ouvertes 19 10 29

Total 132 33 165

1) On choisit un patient au hasard dans cet echantillon.

On note les evenements suivants :

F « le patient a une fracture fermee. »

0 « le patient a une fracture ouverte. »

C « le patient a eu des complications lors de la guerison. »

a) Determiner la probabilite que le patient ait une fracture ouverte et que des

complications soient apparues lors de la guerison.

b) Determiner la probabilite que le patient n'ait pas eu de complications, sachant qu'il a

une fracture fermee.

On realise un test du x2 au seuil de signification a= 5%.

2) Enoncer l'hypothese H4.

3) Enoncer l'hypothese alternative H4.

4) Combien vaut la p-valeur?

5) Conclure dans le contexte
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