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Pour les questions 3 a 4, le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O; u, T)).
Pour les questions 5 a 7, 'espace est muni d’un repére orthonormé direct (O; i, ,k).

Question 1 (4 points)
Démontrer le théoréme suivant:
Quels que soient les nombres complexes non nuls z et z":
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)

z

ZI

2) arg (Zi) = arg(z) —arg(z’) (mod 2m).

1)

Question 2 (2+2+3+2 = 9 points)
On considére les nombres complexes

@ 3(sir1 (g)+i cos (g))
= 2 =

74+i T
Ve 3

1) Ecrire z; sous forme algébrique.
2) Ecrire zqet z, sous forme exponentielle.

3) Exprimer Z' = z; * z; sous forme algébrique et sous forme trigonométrique.

4) En déduire les valeurs exactes de cos(i—’ZT) et de sin (%)
Question 3 (3+2+2 = 7 points)

On considere les points A4, B et C d’affixes respectives
Za=4—i2, zp=—2+iV2 et zp0=1—-+2-3i.
1) Déterminer par la méthode géométrique 'ensemble A des points M(z) du plan dont
I'affixe z vérifie

—2—z+iV2

Z—iv2—4

2) Vérifier que C appartient a A et en déduire que le triangle ABC est isocéle en C.

=1,avecz # 4 + iv2.

3) Déterminer I'affixe du point D tel que ACBD soit un losange.
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Question 4 (4 points)

Représenter I'ensemble € des points M(z) du plan dont I'affixe z non nulle vérifie

arg(2z) =arg(—z) (mod2m) et Im(z)>0.

Question 5 ((2+3)+3 =8 points)

Les parties 1) et 2) sont indépendantes.

1) On considére les points A(—4; — 1;3), B(0; — 2;5) et C(3; — 2; —1).
a) Vérifier que les points A, B et C ne sont pas alignés.
b) Déterminer la valeur exacte, en u.a., de I'aire du triangle ABC.
2) Vrai ou faux? Justifier la réponse.
Les plans P:4x —y + 3z+1=0et Q:4x — y — 3z + 2 = 0 sont sécants suivant la droite d
définie par le point D(l; 12—1; %) et par le vecteur directeur u( —2; — 8;1).
Question 6 (6+4+1+2+43 = 16 points)

On considére les points A(1; —3;2) ,B(—1;,—7;4)etC(—6;3; —11)

x=1-—t¢

et la droite d:{y =—2—t ,teR.

1)
2)

3)
4)

5)

z=3t+4

Vérifier que les droites (AB) et d sont coplanaires non paralléles.

Soit P le plan contenant les droites (AB) et d. Déterminer les coordonnées d‘un vecteur
normal au plan P et en déduire une équation cartésienne du plan P.

Vérifier que le point C n"appartient pas au plan P.

Déterminer une représentation paramétrique de la droite A passant par C et perpendiculaire
aPb.

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de C dans le plan P.
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