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Pour les questions 3 a 4, le plan complexe est muni d'un repere orthonorme direct (O; u, v).
Pour les questions 5 a 7, l'espace est muni d'un repere orthonorme direct (O; 1,J ,k).

Question 1
Demontrer le theoreme suivant:

Quels que soient les nombres complexes non nuls z et z':

l/-%
2) arg (;) = arg(z) - arg(z') (mod 2rr).

Question 2
On considere les nombres complexes

(4 points)

(2+2+3+2 = 9 points)

3(sin (::)+i cos(::))et Zz = 6 6

3#
1) Ecrire z sous forme algebrique.

2) Ecrire z1 et z2 sous forme exponentielle.

3) Exprimer Z' = z1 · z2 sous forme algebrique et sous forme trigonometrique.

4) En deduire les valeurs exactes de cos(~;) et de sin (1;
2
rr).

Question 3
On considere les points A, Bet C d'affixes respectives

ZA= 4 - i--./2 , z8 = -2 + i--./2 et zc = 1- --./2 -3i.
1) Determiner par la methode geometrique !'ensemble!::. des points M(z) du plan dont

l'affixe z verifie

1
-z-z+i,/zl = 1, avec z * 4 + i--./2.
z-i,/z-4

2) Verifier que C appartient a/::. et en deduire que le triangle ABC est isocele en C.

3) Determiner l'affixe du point D tel que ACED soit un losange.
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Question 4

Representer !'ensemble£ des points M(z) du plan dont l'affixe z non nulle verifie

arg(2z) = arg( -z) (mod 2rr) et Jm(z) > 0.

(4 points)

Question 5

Les parties 1} et 2) sont independantes.

((2+3}+3 = 8 points)

1) On considere les points A( -4; - 1;3), B(O; - 2;5) et C(3; - 2; - 1).

a) Verifier que les points A, Bet C ne sont pas alignes.

b) Determiner la valeur exacte, en u.a., de l'aire du triangle ABC.

2) Vrai ou faux? Justifier la reponse.

Les plans P:4x - y + 3z + 1 = 0 et Q:4x - y - 3z + 2 = 0 sont secants suivant la droite d

definie par le point n(1; 1
2
1
; ¼) et par le vecteur directeuru(-2; - 8;1).

Question 6

On considere les points A(l; - 3;2), B( -1; - 7;4) et C( - 6; 3; -11)

{
x=l-t

et la droite d: y = -2 - t , t ER
z = 3t + 4

(6+4+1+2+3 = 16 points)

1) Verifier que les droites (AB) et d sont coplanaires non paralleles.

2) Soit P le plan contenant les droites (AB) et d. Determiner les coordonnees d'un vecteur

normal au plan Pet en deduire une equation cartesienne du plan P.

3) Verifier que le point C n'appartient pas au plan P.

4) Determiner une representation parametrique de la droite !::. passant par C et perpendiculaire

a P.

5) Determiner les coordonnees du point H, projete orthogonal de C dans le plan P.
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Question 7 (3+3+3+3 = 12 points)

Le figure ci-dessous represente un cube ABCDEFGH. Les points I et J sont les milieux respectifs

des aretes [GH] et [FG]. Les points Net M sont les centres respectifs des faces ABFE et BCGF.

I
I

D--------- C
t
/

/

E--+-------

A B
On choisit le repere orthonorme direct (A;AB, AD, AE).

1) Donner une representation parametrique de la droite (If) et de la droite (MN).

2) Est-ce que les droites (If) et (MN) sont perpendiculaires? Justifier!

3) Determiner les coordonnees de P, point d'intersection de la droite (If) avec le plan

(A;AB,AE).
4) Soit 0 la mesure de l'angle geometrique associe aux vecteurs Fl et FM. Determiner la valeur

approchee de 0, arrondie au dixieme de degre pres.
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