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Question 1 (4 + 5 = 9 points)

Demontrer les theoremes suivants :

1) La fonction In est derivable sur ]0; +oo[ et pour tout x E]0; +oo[, (ln)'(x) = .!._
X

e'2) lim -= +oo
X--->+oo X

Question 2 (3 + 3 = 6 points)

Un ballon d'eau chaude a une forme cylindrique et on note h > 0 sa hauteur en decimetres et r > 0 son
rayon en decimetres. L'entreprise de fabrication cherche evidemment a minimiser les deperditions en
chaleur. Le modele de ballon d'eau chaude en question a un volume de 200 L d'eau (afin de simplifier, on
suppose que tout le ballon est rempli d'eau, on ignore done l'epaisseur des parois).

Afin de limiter les deperditions en chaleur, ii faut minimiser la surface des parois exterieures. Si on suppose
que ce modele de ballon d'eau chaude est pose parterre et que par consequent ii n'y a pas de deperdition
de chaleur par le sol, ii s'agit done de minimiser la surface du couvercle augmentee de l'aire laterale du ballon
tout en gardant le volume constant a 200 L.

1) Montrer que pour tout r > 0, la surface a minimiser est donnee par: S(r) = rrr2 oor

2) Determiner les dimensions du ballon d'eau chaude, au mm pres, afin que la deperdition en chaleur

soit minimale.

Question 3 (4 + 5 = 9 points)

Resoudre dans IR{ :

m"<'-er2 -

2) ln(x2 - 2) - ln✓x2 - 3 = lnx

Question 4 (6 points)

Soit f la fonction definie sur IR par f(x) = xe1-x - x. On note Cr sa courbe representative dans un repere
orthonorme.

Combien y a-t-il de tangentes a Cr qui passent par le point A(-2; O)? Justifier la reponse.
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Question 5 ((4 + 1) + (2 + 1 + 1 + 2) = 11 points)

a) Soit g la fonction definie par g(x) = x(2 ln x - 1) + 2.

1) Determiner le tableau de variation complet deg.

2) En deduire le signe de g sur son domaine de definition.

b) Soitf la fonction definie par f(x) = x2(lnx -1) + 2x - 3.

1) Determiner les limites def aux bornes du domaine de definition.

2) Determiner la derivee de la fonction f et montrer que f' (x) = g(x) pour tout x appartenant au

domaine def.

3) Deduire de ce qui precede le tableau de variation complet def.

4) En deduire, en justifiant la reponse, le nombre de solutions de !'equation 3 - 2x = x2(lnx - 1).

Pour chacune des solutions eventuelles, donner un encadrement a 10-2 pres.

Question 6 (3 points)

Soit f la fonction definie sur ]0; +oo[ par f(a) = alnx + b+,aveca et b des reels.
X

On note Cr sa courbe representative dans un repere orthonorme.

Determiner a et b sachant que Cr admet une tangente horizontale en A(4; ln 2).

Question 7 (3 points)

Soit f la fonction definie sur ] - c; +oo [ par f(x) = a In(x + c) + bx, avec a, b, c E IR{_ On note Cr sa courbe
representative dans un repere orthonorme.

Determiner a, b etc sachant que Cr verifie les conditions donnees graphiquement.
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Question 8 (2 + 2 + 1 = 5 points)

On considere les integrales / = J1
2 ✓sx - 1 dx et]= f1

2
~dx
vSx-1

1) Exprimer / en fonction de].

2) Calculer / - SJ.

3) En deduire les valeurs de/ et de].

Question 9 (2 points)

1
Soit f la fonction definie sur ]1; +oo[ par f(x) =- .

x nx
Determiner l'unique primitive F def sur ]1; +oo[ qui s'annule en x = e-e_

Question 10 (2 + 2 + 2 = 6 points)

Soit f la fonction definie sur] - 2 ; +oo [ par f (x) = 2x ln(x + 2). On note C sa courbe representative dans
un repere orthonorme.

1) Determiner les reels a, bet c tels que 'rfx E] - 2; +oo[: ~ = ax+ b + _c_x+2 x+2
O x2

2) Calculer : f', dx- x+2
3) Deduire des questions precedentes la valeur exacte de l'aire de la surface coloriee.

y

c,
X
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