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Question 1 (4 + 5 = 9 points)

Démontrer les théorémes suivants :

1) Lafonction In est dérivable sur |0; +oo] et pour tout x €]0; +oof, (In)'(x) = %

2) lim &=+

xX—>400 X

Question 2 (3 + 3 = 6 points)

Un ballon d’eau chaude a une forme cylindrique et on note h > 0 sa hauteur en décimétres et v > 0 son
rayon en décimétres. L'entreprise de fabrication cherche évidemment a minimiser les déperditions en
chaleur. Le modéle de ballon d’eau chaude en question a un volume de 200 L d’eau (afin de simplifier, on
suppose que tout le ballon est rempli d’eau, on ignore donc I'épaisseur des parois).

Afin de limiter les déperditions en chaleur, il faut minimiser la surface des parois extérieures. Si on suppose
que ce modele de ballon d’eau chaude est posé par terre et que par conséquent il n'y a pas de déperdition
de chaleur par le sol, il s"agit donc de minimiser la surface du couvercle augmentée de I'aire latérale du ballon
tout en gardant le volume constant a 200 L.

T . 400
1) Montrer que pour tout 7 > 0, la surface a minimiser est donnée par : S(r) = nr? + —-

2) Déterminer les dimensions du ballon d’eau chaude, au mm prés, afin que la déperdition en chaleur

soit minimale.

Question 3 (4 + 5 = 9 points)

Résoudre dans R :

2) In(x?—-2)—Invx2 -3 =Inx

Question 4 (6 points)

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = xel™

orthonormé.

— x. On note Cr sa courbe représentative dans un repere

Combien y a-t-il de tangentes a Cy qui passent par le point A(—2; 0)? Justifier la réponse.
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