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Date : Horaire : Durée :

Discipline : Type : Section(s) :

Numéro du candidat :

EXAMEN DE FIN D'ETUDES SECONDAIRES-Sessions 2024

QUESTIONNAIRE
Date: Horaire: ] Duree: I

Discipline : CHIMI Type: ecrit Section(s) : GSN

Numero du candidat: I

Allqemeine Bemerkunq: es gibt immer nur eine einzige richtige Antwort bei den Fragen mit

Mehrfachantworten (Multiple choice questions)

I. Saure-Base-Reaktionen (6,5+4,5+2=13 Punkte)

Frage 1: Gehaltsangaben und pH-Wert (6,5)

a) 200 ml einer Kaliumhydrogensulfit-Losung mit der Stoffmengenkonzentration 0,20 mol/1 (=
Losung A) sollen, ausgehend van festem Kaliumhydrogensulfit-dihydrat-Salz hergestellt werden.
Berechnen Sie die benotigte Masse an Salz. {1,5)

b) Zur Verfugung stehen nun folgende Losungen:
Losung B: 30 ml Kaliumiodid-Losung 0,3 M
Losung C: 20 ml Losung A wurden in einem 50 ml-Messkolben mit dest. Wasser aufgefullt

i) Bestimmen Sie den pH-Charakter der Losung C. Geben Sie dafur die Losungsgleichung dieses
Salzes in Wasser an, begrunden Sie lhre Antwort ausfuhrlich und geben Sie die relevante
Protolysegleichung an. (2,5)
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ii) Die Losungen B und C werden nun vermischt. Berechnen Sie den pH-Wert der Endlosung D.

(2,5)

Frage 2: Puffer (4,5) 

Der pH-Wert des menschlichen Blutes wird unter anderem durch den 

Kohlensaure/Hydrogencarbonat-Puffer geregelt. Zur Herstellung dieses Puffers im Labor wird so 

lange eine Salzsaurelosung zu einer Natriumhydrogencarbonatlosung gegeben, bis der pH-Wert des 

Blutes 7,40 erreicht ist. Eine Analyse des Puffers zeigt dann, dass in dem Puffer 4,5 g 

Natriumhydrogencarbonat gelost sind. 

a) Geben Sie die Protolysegleichung des Puffers an und berechnen Sie die Stoffmengen der im

Puffer vorhandenen pH-relevanten Teilchen. (2,5)
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b) Eine Alkalose ist eine Storung des Saure-Base-Haushaltes bei Menschen und Tieren, die ein

Ansteigen des pH-Werts im Blut bewirkt. Liegt der pH-Wert im Blut Ober 7,45 spricht man van

einer Alkalose.

Zu dem Puffer aus a) werden 8-10-4 mol Hydroxidionen zugegeben.

Berechnen Sie den pH-Wert der neuen Losung und entscheiden Sie, ob eine Alkalose vorliegt

oder nicht. Belegen Sie lhren Losungsweg anhand einer Stoffmengentabelle. (2)
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Frage 3: saure Losung (2) 

Ordnen Sie alle in einer verdunnten Essigsaure-Losung vorhandenen Teilchen (die Autoprotolyse 

des Wassers ist nicht zu vernachlassigen!) nach abnehmender Konzentration. Begrunden Sie lhre 

Antwort. 
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II. Elektrochemie (4+5+1=10 Punkte)

Frage 4: Galvanisches Element (4) 

Ein galvanisches Element soil aufgebaut werden. Folgende Redox-Paare sollen dabei eine Rolle 

spielen: Br-(aq) / Br2 (aq) und H2 (g) / H3O+
(aq) ·

a) Stellen Sie den Aufbau dieser galvanischen Zelle in einem beschrifteten Schema dar.

Kennzeichnen Sie auBerdem die Kathode und die Anode. (3,5)

b) Berechnen Sie die theoretische Zellspannung unter Standardbedingungen. (0,5)

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111 
Frage 5: Methanol-Sauerstoff-Brennstoffzelle (5) 

a) Bei der Methanol-Sauerstoff-Brennstoffzelle wird, wie bei der klassischen Wasserstoff­

Sauerstoff-Brennstoffzelle, der Sauerstoff im Sauren reduziert. Nur dass hier das Methanol das

Reduktionsmittel ist und nicht der Wasserstoff. Das Methanol reagiert dabei zu

Kohlenstoffdioxid.
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Stellen Sie die Teilgleichungen der Oxidation sowie der Reduktion auf und kennzeichnen Sie die 

Anode und Kathode. (3,5) 

b) Nennen Sie einen Nachteil und einen Vorteil dieser Brennstoffzelle gegenuber der Wasserstoff­

Sauerstoff-Brennstoffzelle. {1,5)

Frage 6: Elektrochemische Spannungsreihe (1) 

Fur die 4 fiktiven chemischen Elemente {Freudunium {Feu); Schooldum (Sch); Aufgabium {Auf) und 

Examinium {Ex)) werden bei 3 Versuchen folgende Redoxreaktion beobachtet: 

Versuch 1: Feu + Sch3+ ➔ Feu3+ + Sch 

Versuch 2: Auf + 2 Ex+ 
➔ Auf2+ + 2 Ex 

Versuch 3: Auf + Sch3+ Redoxreaktion lauft nicht ab 

Die 4 Elemente wurden auf der Grundlage dieser Resultate nach zunehmendem 

Oxidationsvermogen in einer Ta belle geordnet. 

Kreuzen Sie die Ta belle an, die zutrifft. {1) 

□ □ □ □ 
A B C D 

Sch Sch3+ Sch Sch3+ Feu Feu3+ Auf Auf2+ 

Auf Auf2+ Feu Feu3+ Sch Sch3+ Feu Feu3+ 

Ex Ex+ Auf Auf2+ Auf Auf2+ Ex Ex+ 

Feu Feu3+ Ex Ex+ Ex Ex+ Sch Sch3+ 
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Ill. Organische Chemie (3+3+10+10,5+10,5=37 Punkte) 

Frage 7: Nomenklatur und Stereochemie (3) 

Bei der Blutgerinnung spielen verschiedene Reaktionen der Glutaminsaure, 

welche Teil eines Proteins mit dem Namen Pre-Prothrombin ist, eine wichtige 

Rolle. Ein besseres Verstandnis dieser Reaktionen konnte helfen Anti­

Blutgerinnungsmittel zu entwickeln. 

a) Geben Sie den chemischen Namen nach IUPAC der Glutaminsaure an. {1)
COOH 

Glutaminsaure 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111 
b) Ein Schuler wollte die raumliche Struktur des Molekuls der Glutaminsaure in der cooH 

Keil-Strich-Schreibweise darstellen. Dies ist sein Ergebnis. H2N-<;:-H 

Welche der folgenden Keil-Strich-Strukturen entspricht der Schulerdarstellung? l 
{1) COOH 

fcooH 

/ C
"''H HOOC NHz 

□ 
A 

COOH 
I 

� C "'' H HOOC NH2 

□ 
B 

H2N 

COOH 
I 

/ C

�
--,,,,H 

COOH 

□ 
C 

NH2 

�C-•• ,,,H HOOC 'COOH 

□ 
D 

c) Bestimmen Sie die absolute Konfiguration der vom Schuler vorgeschlagenen Struktur der

Glutaminsaure und begrunden Sie lhre Antwort anhand der Prioritaten. {1)
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Frage 8: Reaktionstypen (3) 

a) Vervollstandigen Sie die folgenden Reaktionen mit dem / den fehlenden moglichen Produkt(en)

beziehungsweise Edukt(en). Benutzen Sie die gleiche Schreibweise wie im Beispiel vorgegeben.

Benennen Sie auBerdem den Reaktionstypen.

H20; sauer 

ii) 
Cl2 

CH3 - CHCI- CHCI- CH3 

Frage 9: Synthese eines Steffes (10) 

a) Bestimmen Sie, ob folgende Molekule gleich sind, oder ob eine lsomerie vorliegt.

Begrunden Sie lhre Antwort und benennen Sie gegebenenfalls die lsomerie. {1)

>;:, Br H 

A B 

b) Das Molekul A aus a) wurde unter Lichtausschluss durch eine Reaktion mit Brom hergestellt.

i) Geben Sie die Halbstrukturformel und den Namen des organischen Eduktes an. {1)
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ii) Benennen Sie den Reaktionstypen und stellen Sie den Mechanismus dieser Reaktion dar.

{Halbstrukturformeln, Benennung der einzelnen Schritte, Erklarungen). Benennen Sie

auBerdem das Produkt. (7)

iii) Bildet sich bei der Reaktion in b) nur ein einziges Produkt oder ein Produktgemisch?

Begrunden Sie lhre Antwort! {1)
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Frage 10: ldentifizierung eines organischen Steffes (10,5) 

Im Labor stehen 3 unbekannte Flussigkeiten A, B und C, die organische Reinstoffe mit der 

Summenformel C5H 120 enthalten. Folgende lnformationen wurden ermittelt. 

Stoff A Stoff B Stoff C 

Aufbau 1x Methylgruppe 2x Methylgruppe 1x Methylgruppe 
1x Hydroxylgruppe 1x Hydroxylgruppe 1x Hydroxylgruppe 

Produkt der Reaktion positive DNPH-Probe positive DNPH-Probe Negative DNPH-Probe 
des Stoffes mit negative Schiff-Probe positive Schiff-Probe negative Schiff-Probe 
Kupfer( 11 )-oxi d: 

a) Geben Sie die Skelettformel sowie die Namen der Stoffe A, B und Can. (4,5)

b) Reagiert B mit Kupfer{ll}-oxid so entsteht das Produkt D. Produkt D weist eine positive

Fehlingprobe auf.

i) Welche Beobachtungen konnen Sie wahrend der Fehlingprobe tatigen? (0,5)

ii) Benennen Sie das Produkt D. {1)

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111 
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iii) Stellen Sie die glabale Gleichung (Skelettformeln benutzen) der Fehlingprobe van D auf und

benennen Sie den Reaktianstypen. Begrunden Sie lhre Antwart. (3)

c) Stellen Sie, wenn moglich, die Halbstrukturformel der Produkte der jeweiligen Reaktianen van A

und C mit Kupfer{ll}-axid dar und benennen Sie sie. {1,5)

Frage 11: Ester (10,5) 

Propansaureisapropylester wurde in Himbeeren, Jahannisbeeren, Papaya und Pflaumenschnaps 

nachgewiesen. Es ist eine leicht entzundbare farblase Flussigkeit mit aromatischem Geruch. Die 

Verbindung hat einen bittersuBen Geschmack, der an Pflaumen erinnert und wird als Aromastaff 

verwendet. 

{lsapropanal basiert auf dem Malekul Propan, bei dem ein Wasserstaffatam am mittleren 

Kahlenstaffatam durch eine Hydroxylgruppe ersetzt wurde.) 

a) Stellen Sie die Edukte, aus denen dieser Ester gebildet wurde in der Skelettformel dar und

benennen Sie sie nach IUPAC. (2,5)
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b) Stellen Sie den Ester anhand der Skelettformel dar und treffen Sie eine Aussage Ober die

Loslichkeit dieses Esters in Wasser. Begrunden Sie lhre Antwort. (3)

c) Geben Sie den Mechanism us der Verseifung fur diesen Ester an {Halbstrukturformeln, Benennung

der einzelnen Schritte, Erklarungen). (5)

R1 = Ethyl ; R2 = lsopropyl
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Tabel emit pKs und pKa Werten 

pKs Saure korrespondierende Base 
I 
1
Perch lorsaure HICilO� CI04 - PerchLornt-lon 

" :lodwasserstotlsaure HII 1- lodid-lorn

pKs 

,:; 
Q 
S' ��I � � ,Bromwasserstotf HIBr B, Bromid-lon 

"' o,, !-----------------+--� ::, 

ii: "" ------,� �­� ;; g ,s Salzsaure HICil c1- Chlori.d-lon � "' 1--- -- - - - - - - - - - - - --+-- - - - - - - - - - - - - - ----<� � 1S h f I •• HI SO HSO H d ll' I c we e saure 2 1 4- y rogensu ,1at- on = 
.. 

Salpetersaure HI .03 N01- Nitrat-lon 
------------+-----------------+-----t 

Oxonium-lon HiJO+ Hl20 

1.42 ,Ox.alsaure Hl2C,O� HIC,04-

Wasser 

Hydrogen ox.a la t-I on 12,58 

Sulfat-lon 12,08 

Dihydrogenphospha1-lorn 11,87 

2,22 ;Hexaaquaeisen(l 11)-lon [Fe(H20)0)1+ [Fe(OH}(Hl20}5]2+ Pentaaquahxdroxyeisen( lll)-lon 1"1,78 

3,14 1Flusssaure (Fluorwasserst otfsaure) HIF F- Fluorid-lorn 10,86 

3,35 Salpetrige Saure HI .02 Nitrit-lon 10,65 

3,75 Ameisensame (Methansaure) HICOOHI HICOO- Me1hanoa1-lon (Formiat) 10,25 

�5 IEsslgsaure (Ethansaure) _ CH1COOH CH1COO- Ethanoat-lon (Acetat) 9,25 
--- ---

_ 4,85
I
Hexaaquaa1luminium-lon _ [All(Hll20}�]3+ [Al{OHl)(H,Oj,f+ Pen1aaquahxdroxyaluminium-lon 9, 15 

- -- -

6,52 1Koh lensaure

6,92 Schwefelwasserstoff 

7,00 :Hydrogensullit-lon 

7,20 :□ ihydrogenphosphat-lon 

9,25 !Ammonium-Ion ------ -

9.40 IBlausaure (Cyanwasserstotf)

Hl,S HS-
Hydrogencarbonat-lon 

Hydrogensu llHd-lo:n 

Sulfit-lon 

Hl,P04- HPO/- Hydrogenphosphat-lon 

NHl4+ NHl1 Ammoniak ----

HICN C Cyanid-lon 
·lQ,40 Hydrogencarbo:nat-lon HIC03- CO/- Carbonat-lon 

·11,62 :wasserstotfperoxld Hl,02 HO,- Hydrogenperoxid-lon 
I 12,36 1Hydrogenphosphat-lon HIPQ/- PO/- Plrnsphat-lon 

13,00 :Hydrogensullid-lon HIS- S1
- Sulfid-lon 

Wasser Hl,O OH- Hydrorid-lon 

7,48 

7,08 

7,00 

6,80 

4,75 

4,60 

3,60 

3,38 

1,64 

1,00 

I
E1hanol CH1CHl20HI CH1CHl20- E1hanolat-lon 

� 
--7? 

� ,Methanol CH10H CH10- Me1hanolat-lon 5 :;;;: 
::, �1 

� -
� 1;· Ammoniak NHll3 NH112- Amid-lorn :ii: l;l; 
� ra 1------------------+-------------------<�� 

} !Hydroxld-lon OH- 02- Oxid-lorn J <Q. 
I � 

1Wasserstoff Hl2 HI- Hydrid-lon 
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Standardpotenziale bei .25 "C 

IRed .=!; •Ox+ n e- E.8/V
Li(s) .=!; Li+(aq) + e- -3,02
K(s) .=!; K•{aq) + e- -2,92
Ba(s) .=!; Ba2+(aq) -1- 2 e- -2,90
Ca(s) .=!; Ca2+(aq) + 2 e- -2,76
Na{s) _. Na•(aq) + e- -2,71.... 

Mg(s) _. Mg2•(aq) + 2 e- -2,38.... 

Al(s) .=!; Al3•,(aq) + 3 e- -1,66
N�H.(;iq) + 4 □H-{;iq) ;;:; N,(g) + 4. fcl,O{I) + 4 !!- -1,16 

S□/-(aq) + 2 □H-{aq) .=!; SOi"(aq) + H,0{11) + 2 e- -0,92
H2(g) + 2 OH-(aq) _. 2 H20(1) + 2 e- -0,83.... 

Zn(s) .=!; Zn2+(aq) + 2 e- -0,76
Fe(s) .=!; Fe2•(aq) + 2 e- -0,41
Cd(s) .=!; Cd2•(aq) + 2 e- -0,40
Pb{s) + so/-(aq) .=!; PbS04{s) + 2 e- -0,36
Ni(s) .=!; Ni1•(aq) + 2 e- -0,23
H202(aq) + 2 □H-(aq) _. 02(g) + 2 H20(I) + 2 e- -0,15.... 

Ag{s) + 1-(aq) .=!; Agl(s.) + e- -0,15
Sn(s) .=!; Sn2 .. (aq) + 2 e- -0,14
Pb{s) .=!; Pb2"(aq) + 2 e- -0,13
Fe(s) .=!; Fe3•(aq) + 3 e- -0,04
H2(g) + 2 H20(I) _. 2 H,30•(aq) + 2 e- 0.... 

Ag{s) + Br-(aq) _. AgBr(.s) +e- 0,07.... 

H2S(g) + 2 H20(I) _. S(s} + 2 H3Q+(aq) + 2 e- 0,14.... 

cu•(aq) .=!; Cu2"(a,q) + e- 0,16
H2S03{aq) + 5 H20(II) _. so/·(aq) + 4. H3Q•{aq) + 2 e- 0,20.... 

Ag{s) + Cll-{aq) _. AgCl(s) + e- 0,22.... 

2 Hg(I) + 2 c1-(aq) _. Hg2Cb(.s) + 2 e- 0,27.... 

2 Ag(s) + 2 OW(aq) _. Ag20(s) + H 20(I) + 2 e- 0,34:.... 

Cu(s) _. Cu2"(aq) + 2 e- 0,34:.... 

4 OH-(aq) _. 02(g) + 2 H20(I) + 4 e- 0,40.... 

Cblg) + 4 OW(aq) _. 2 OCi-(aq) + 2 H20(I) + 2e- 0,42.... 

Cu(s) _. Cu"(aq) + e- 0,52.... 

2 l·(aq) _. bis)+ 2e- 0,54:.... 

Mn02(s) + 4 OW(aq) _. Mno4-(aq) + 2 H20(I) + 3 e- 0,59.... 

H202(aq) + 2 H20II) .=!; 02(g) + 2 H3Q•(aq) + 2 e- 0,68
Fe1•(aq) _. Fe3•(aq) + e- 0,77.... 

Ag{s) _. Ag+(aq) + e- 0,80.... 

2 Hg(I) .=!; Hg2
2+(aq) + 2 e- 0,80

Hg(I) _. Hg2•(aq) + 2 e- 0,85.... 

NO(g) + 6 H20(I) _. NQ3"(aq) + 4 H3Q"'(aq) + 3 e- 0,96.... 

2 Br·(aq) .=!; Bri(aq) + 2 e- 1,07
Pt(s) _. Pt1•(aq) + 2 e- 1,20.... 

l2(s) -1- 18 H20(I) .=!; 21□3-(aq) + 12 H3□•(aq) + 10 e- 1,20
Mn1'(aq) + 6 H20(I} .=!; Mn02 (s) + 4 H3Q•(aq) + 2 e- 1,21
6 H20(I) .=!; 02(g) + 4 H3□•(aq) + 4 e- 1,23
2 Cr>"(aq) + 21 H20(I) .=!; Cr,o,2-(aq) + 14 H30+(aq) -1- 6 e- 1,33
2 ci-(aq) .=!; Ci,(g) + 2 e- 1,36
Au(.s) .=!; Au3"(aq) + 3 e- 1,42
Pb2•(aq} -1- 6 H20(I) .=!; PbOi(s) + 4 1-130•(aq) + 2 e- 1,46
Mn2•(aq) + 12 H20(1) .=!; Mn□4-(aq) + 8 H30•(aq) + 5 e- 1,49
Mn02(s) + 6 H20{I) _. Mn□4-(aq) + 4 H3□•(aq) + 3 e- 1,68.... 

PbS04(s) -1- 5 H20(I) .=!; PbOi(s) + HS□4-(aq) + 3 H30•(aq) + 2 e- 1,69
4 H20(I) .=!; H202 {aq) + 2 H30•(aq) + 2 e- 1,78
2 so/-(aq) _. s,os2-(aq) + 2 e- 2,00.... 

2 F-(aq) _. F,(g) + 2 e- 2,87.... 
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Prioritatenliste 

Verbindungsklasse Vorsilbe Endung 

Carbonsaure carboxy ... . .. saure 

Ester ... saure ... ester 

Aldehyd formyl. .. ... al 

Keton oxo ... . .. on 

Alkohol hydroxy ... . .. ol 

Amin amino ... . .. amin 

Alken ... en 

Halogen halogen ... 
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