EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024

QUESTIONNAIRE
Date : 17.09.24 Horaire : 08:15 - 10:45 Durée : 150 minutes
Discipline : CHIMI Type : écrit Section(s) : GA3D

Numéro du candidat :

1. Massenwirkungsgesetz (10 + 5 + 2 = 17 Punkte)

1.1 Veresterung Essigsaureethylester

(10)

3 mol Essigsdure (CH3COOH) reagieren mit 3 mol Ethanol (C;HsOH) in einer umkehrbaren Reaktion

zu Essigsdureethylester (CH;COOC,Hs) und Wasser. Berechnen Sie die Stoffmengen aller beteiligten

Stoffe im Gleichgewicht. Die Gleichgewichtskonstante betragt K. = 4.

1.2 Gleichgewichtsverlagerung

(3+1+1)

Die Reaktion CH30H¢gy + HClgy = CH3Clgy + HpO(g) verlduft exotherm.

1.2.1 Begriinden Sie, wie das Gleichgewicht verlagert wird, wenn:

1.2.2

1.2.3

1.2.1.1 Die Temperatur erhéht wird.

1.2.1.2 H,0() dem Reaktionsgemisch entzogen wird.

1.2.1.3 Der Druck verringert wird.

Formuliere das Massenwirkungsgesetz (iber die Gleichgewichtskonstante Kc.

Wie verandert sich K¢, wenn der Druck erhéht wird?

1/7




Examen de fin d’études secondaires— 2024

1.3 Eisen(lll)-thiocyanat (2)

Betrachten Sie das folgende Gleichgewicht: Fe3t + SCN™ & [Fe(SCN)]?*
Je héher die Konzentration der [Fe(SCN)]%*-lonen, umso intensiver rot wird die Lésung. Senkt man
die Temperatur, so erh6ht sich die Intensitdt der Farbe. Ziehen Sie eine Schlussfolgerung aus dieser

Beobachtung.

2. Saure-Base-Reaktionen (8 + 6 + 8 = 22 Punkte)

2.1 Buttersdure (8)

Eine Losung des Butanolat-Anions der Konzentration cg(Bu7) = 0,1 mol-L? weist den pH-Wert
pH = 8,91 auf. Wie groR ist der pKs-Wert der korrespondierenden Buttersdaure? (Geben Sie alle

Naherungen an.)

2.2 Pujfersystem (3+3)

500 mL L6sung enthalten 2,80 g geldstes Natriumhydrogensulfat und 2,53 g geldstes Natriumsulfat.
2.2.1  Berechnen Sie den pH-Wert dieser L6sung.

2.2.2  Erkldren Sie anhand der entsprechenden Protolysegleichung, wieso die Zugabe von 2,5 mL
Natriumhydroxid-Losung (co= 1 mol-Lt) den pH-Wert nur geringfligig verdndert. Berechnen

Sie die pH-Wert-Anderung nach der Zugabe von Natriumhydroxid.
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2.3 Titration (1+1+2+2+2)

25 mL einer Ameisensdure-Losung werden mit Natronlauge der Stoffmengenkonzentration

c(NaOH) = 1 mol-L* titriert. Der Aquivalenzpunkt wird nach Zugabe von 16 mL Natronlauge erreicht.

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.34

2.3.5

3.

Berechnen Sie den pH-Wert der Mallésung.
Formulieren Sie die Reaktionsgleichung der Titration.

Bestimmen Sie den pH-Wert am Halbdquivalenzpunkt. Erkldren Sie, warum die

Probeldsung am Halbdaquivalenzpunkt eine Pufferlésung ist.
Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentration der Ameisensdure-L6sung vor der Titration.

Erkldren Sie, warum die Probelésung am Aquivalenzpunkt basisch ist.

Elektrochemie (5+6+6+4=21Punkte)

3.1 Galvanisches Element  (2+1+1+1)

Ein galvanisches Element wird aus den folgenden Halbelementen hergestellt:

Ein Zinkblech wird in eine Zink({ll)-sulfatlésung (c = 1 mol/L) eingetaucht, Kupferblech wird in eine

Kupfer(ll)-sulfatlosung (c = 1 mol/L) eingetaucht.

311

3.1.2

3.1.3

3.14

Formuliere die Gleichungen an der Anode und an der Kathode. Benenne die Oxidation und

die Reduktion.

Notiere die symbolische Schreibweise des gebildeten galvanischen Elementes.

Berechne die Spannung (im Standardzustand).

Wie nennt man dieses galvanische Element?

3/7



Examen de fin d’études secondaires— 2024

3.2 Vorhersage einer méglichen Reaktion (2+2+2)

Man fiihrt folgende Versuche durch:

3.2.1 Eisenblech wird in eine wassrige Lésung von Nickel(ll)-sulfat getaucht.

3.2.2 Wasserstoff wird in eine wiassrige LOsung von Natriumiodid geleitet.

3.2.3 Zinkpulver wird zu Salzsdure gegeben

Bestimme mit Hilfe der elektrochemischen Spannungsreihe, welche Reaktionen ablaufen kénnen,
und begriinde deine Antwort. Formuliere die Gleichungen fiir die Oxidation und die Reduktion sowie

die Redoxreaktion.

3.3 Elektrolyse (4+2)

Man fiihrt die Elektrolyse einer wassrigen Kupfer{ll)-bromidlésung durch.

3.3.1 Formuliere die Oxidation und die Reduktion sowie die Gesamtgleichung. Geben Sie dabei

ebenfalls die Polung der Elektroden an und benennen Sie diese.

3.3.2 Berechnen Sie die bendétigte Zersetzungsspannung.

3.4 Korrosionsschutz von Eisen (2+2)

Eisen kann durch einen Zinkiiberzug und durch einen Zinniiberzug gegen Korrosion geschiitzt

werden.

3.4.1 Auf welchem Prinzip beruht jeweils die Schutzwirkung?

3.4.2 Welche Risiken birgt eine dieser SchutzmaBBnahmen?
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