EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES GENERALES
Sessions 2023 — QUESTIONNAIRE ECRIT

Date : 18.09.23 Durée : 08:15 - 10:45 Numéro candidat :

Discipline : Section(s) :

Physique GIG

Punkteverteilung: T:Theorie / A: Aufgaben /P: Praktikum

1. Interferenz an diinnen Schichten (9 Punkte)

In einer Autowerkstatt hat sich auf einer Wasserpfitze (n, = 1,33) ein diinner Olfilm (ng = 1,40)
ausgebreitet. Bei senkrechtem Einfall von weiRem Licht hat man bei der Beobachtung in Reflexion
von der Olschicht einen bldulichen Farbeindruck, da gelbes Licht der Wellenldnge A = 580 nm durch
Interferenz ausgeldscht wird.

1.1. Leiten Sie die Formel zur Berechnung der Dicke der Olschicht fiir Ausléschung im
reflektierten Licht her! Fertigen Sie dazu ein Schema an. (T: 5P)

1.2. Berechnen Sie die kleinste von Null verschiedene Dicke der Olschicht, damit der
geschilderte Effekt eintritt. (A: 2P)

1.3.  Tatsédchlich erscheint die Olschicht jedoch in mehreren verschiedenen Farben, auch wenn
man von oben senkrecht auf die Olschicht blickt. Erkldren Sie diese Beobachtung. (A: 2P)

2. Strahlenoptik (7 Punkte)

Ein Gegenstand wird mit Hilfe einer Sammellinse der Brennweite 18,75 cm abgebildet. Dabei
entsteht ein reelles vergroertes Bild, so dass die Entfernung zwischen Gegenstand und Bild exakt

1 m betragt.
Berechnen Sie die Gegenstandsweite, die Bildweite und den Abbildungsmalistab. (A: 7P)
3. Relativitatstheorie (10 Punkte)

3.1 Leiten Sie den Ausdruck zur Bestimmung der relativistischen Zeitdilatation mit Hilfe einer
geeigneten Skizze her. (T: 5P)

3.2 Ein Proton besitzt eine Gesamtenergie von exakt 3 GeV.

a. Berechnen Sie den Prozentsatz seiner kinetischen Energie im Verhaltnis zu seiner
Gesamtenergie. (A: 3P)
b. Berechnen Sie die Geschwindigkeit des Protons. (A: 2P)
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