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Aufgabe 1 (3 + 8 = 11 P)

Am Ende eines homogenen Balkens der Masse 7 kg und der Lange DA= 3,6 mist eine Masse M

18 kg befestigt. Der Bal ken ist drehbar im Pun kt O und wird mit Hilfe einer Stange im Gleichgewicht

gehalten, welche im Punkt C befestigt ist. (siehe Bild)
. 2Es gilt: OB = 3 DA.

a. Fertigen Sie eine Skizze mit alien relevanten Kraften und Hebelarmen an.

b. Berechnen Sie die Kraft in der Stange.

Aufgabe 2 (6 P)

Auf einem homogenen 2,5 m langen Brett stehen zwei Farbeimer mit gleicher Masse.

Berechnen Sie die lntensitaten der Auflagerkrafte in den Punkten A und B.

Masse des Brettes: ma,ett = 11 kg

Masse eines Farbeimers: mraroeimer 6 kg

G

40cm

90 cm 90cm 25 cm
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Aufgabe 3 (5 P)

Ein Gegenstand wird durch eine Linse der Brennweite f = 40 mm betrachtet. Man sieht ein vierfach

vergro~ertes virtuelles Bild.

Berechnen Sie die Gegenstandsweite (in cm) und die Bildweite (in cm).

Aufgabe 4 (9 P)

Ein Einbaustrahler, welcher am Grund eines 2 m tiefen Schwimmbeckens (nwasser = 1,33) platziert

ist, strahlt symmetrisch unter einem Winkel van 26°. Bis zur Decke der Schwimmhalle sind es van

der Wasseroberflache noch einmal 4 m. Zwischen dem Wasser und der Decke der Schwimmhalle

befindet sich Luft.
d

4m

Berechnen Sie den Durchmesser d des an der Decke beleuchteten Bereichs dieses Strahlers.

Fertigen Sie hierzu eine Skizze mit alien zur Berechnung benotigten Winkeln und Langen an.

Aufgabe 5 (4 P)

Zwischen einen Gegenstand und einen 114 cm entfernten Schirm wird eine Sammellinse gestellt.

Das reelle Bild soil doppelt so gro~ sein wie der Gegenstand.

Berechnen Sie die Gegenstands- und Bildweite.
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Aufgabe 6 (2 + 2 + 4 + 2 = 10 P)

Mit zwei monochromatischen Lichtquellen der Wellenlangen M= 380 nm und = 275 nm wird

nacheinander eine negativ geladene Graphitplatte {Austrittsarbeit 4 eV) bestrahlt.

a. Erklaren Sie, was man unter dem Photoeffekt versteht.

b. Bei welche(n) der oben genannten Lichtquellen entladt sich die Graphitplatte? Begrunden

Sie, indem Sie die Grenzwellenlange (in nm) fur Graphit berechnen!

c. Berechnen Sie die maximale Geschwindigkeit der ausgelosten Elektronen fur die oben

genannte(n) Wellenlange(n), bei der/denen laut a) eine Entladung der Metallplatte

stattfindet.

d. Die Graphitplatte wird nun durch eine Kaliumplatte {Austrittsarbeit: 2,25 eV) ersetzt und

diese wird wieder mit den beiden Lichtquellen bestrahlt. Wird die Geschwindigkeit der

ausgelosten Elektronen nun gr~er oder kleiner? Begrunden Sie lhre Antwort in 1-2 Satzen!

(ohne Rechnung!)

Aufgabe 7 (1 + 3 + 4 + 3 = 11 P)

In der Strahlentherapie kommt lridium-192 {lr-192) zum Einsatz. lr-192 ist ein Gamma-Strahler mit

einer Halbwertszeit van 74 Tagen.

a. Definieren Sie: Halbwertszeit.

b. Kopieren Sie die Ta belle und fullen Sie diese mithilfe der Periodentafel aus.

1921r

Anzahl Protonen

Anzahl Elektronen (im Kern)

Anzahl Neutronen

c. Berechnen Sie wie viel mg lr-192 benotigt werden, um eine Aktivitat van 800 GBq zu

erreichen.

d. Berechnen Sie die Zeit (in Tagen), bis die Aktivitat einer lr-192-Quelle um 70 % abgenommen

hat.
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Aufgabe 8 (2 + 2 = 4 P)

Numero du candidat:

Richtig oder fa Isch? Begrunden Sie lhre Antwort in einem Satz!

a. Rontgenstrahlung entsteht, wenn schnelle Photonen stark abgebremst werden.

b. Rontgenstrahlung besteht wie Licht aus Photonen, deren Wellenlange allerdings deutlich

Ober der van sichtbarem Licht liegt.

Naturkonstanten

Masse des Protons:

Masse des Neutrons:

Masse des Elektrons:

Elektrische Elementarladung:

Vakuumlichtgeschwindigkeit:

Planck-Konstante:

Atomare Masseneinheit:

Avogadro-Konstante:

1np = 1,673 · 10-27 kg

m = 1 674 · 10-27 kgn I

m. = 9,109·10%kg

e = 1 602 · 10-19¢,

C = 3 · 108 m
s

h = 6,626 · 10-34 J · s
1 u = 1,661 · 10-27 kg

NA = 6,022 . 1023 moz-1
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