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Aufgabe 1

E-Motor Getrieloe

18P. (2P.+4P.+ 1P.+3P.+5P.+3P.)

Seiltmmmel

Masse

Eine Seiltrommel wird Ober ein 3-stufiges Zahnradgetriebe van einem Elektromatar angetrieben. Der
Wirkungsgrad dieses Getriebes betragt 776 = 89 %.

Zahnezahlen: z,= 16;2,= 42;2,= 136; 2,= 14;2,= 70

Der Elektromatar beschleunigt eine Masse (m = 200 kg) innerhalb van 4,5 Sekunden aus dem
Stillstand bei einer maximalen Drehzahl von n,,= 2500 min+,

Diese Masse wird Ober ein Stahlseil und eine Seiltrommel ( T/r = 0, 78 ; d,= 750 mm) in die Hohe
gehaben. Das Stahlseil besteht aus 6 Litzen zu je 19 Drahten. Ein Draht hat einen Durchmesser van
0,8 mm, wenn er nicht belastet ist.

Berechnen Sie:

a) das Gesamtubersetzungsverhaltnis iges dieses 3-stufigen Zahnradgetriebes.
b) die Drehzahl der Trammel sawie die Hubgeschwindigkeit der Masse nach 4,5 Sekunden.
c) die Beschleunigung a der Masse.
d) die Seil kraft F, im Zugseil wahrend der Beschleunigungsphase. (Lageskizze nach d'Alembert;

Aufstellung der Gleichgewichtsbedingungen)
e) das bei der Beschleunigung vam Elektromatar abgegebene Drehmament MM.
f) die Zugspannung im Stahlseil.
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Aufgabe 2

Numero du candidat:

14P. (SP.+ 1P.+8P.)

a) Zeichnen und beschriften Sie das Spannungs-Dehnungs-Diagramm eines zahen Stahls mit
ausgepragter Streckgrenze. Markieren und benennen Sie alle charakteristischen
Werkstaffkennwerte.

b) Erklaren Sie die Bedeutung des Werkstaffkennwertes Rp0,2.

c) Leiten Sie, ausgehend van einer sargfaltigen Skizze, die Farmel zur Berechnung des
Flachenmamentes Ix zweiten Grades und die des axialen Widerstandsmomentes W, eines
Rechteckquerschnittes der Breite b und der Hohe h her.

Aufgabe 3 14P. (4P.+4P.+3P.+3P.)

Ein Stahlbalken wird in den Punkten A und B gestutzt. Drei Krafte F, = 10 kN, F2 = 6 kN und F3 = 8 kN
wirken auf diesen Stahlbalken, deren Abstande zu den jeweiligen Punkten aus der Skizze zu
entnehmen sind. (a= 200 mm) ~

a) Berechnen Sie die Stutzkrafte FA und F8.
b) Skizzieren Sie den Querkraftverlauf fur den

gesamten Stahlbalken und markieren Sie alle die in
Frage kammenden Stellen fur den maximalen
Biegemament im Querkraftverlauf.

c) Berechnen Sie alle gekennzeichneten Stellen.
Bestimmen Sie die Stelle des maximalen

I- - -- ---- -- -- ------------ -- -- -- ------------ -- -
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Biegemamentes Mb,max·

d) Bestimmen Sie die Mindestabmessungen des hachkant liegenden Stahlbalkens (b/h = 1/3). Die

maxima le Biegespannung crb,zul = 120 N/mm2 darf dabei nicht uberschritten werden. (W = b '/
2
)

Aufgabe 4 14P. (SP.+ 1P.+2P.+3P.+3P.)

Ein Matarradfahrer (mF = 80 kg) fahrt mit 50 km/h am Ortsschild varbei und beschleunigt danach
seine Maschine (mM = 200 kg) auf einer Strecke van 35 m mit a = 3,6 m/s2. Mit der erreichten
Geschwindigkeit durchfahrt er eine nicht uberhohte Kurve mit einem Radius r,= 250 m.

Berechnen Sie:

a) die Geschwindigkeit des Matarrades nach dieser
Beschleunigungsstrecke und die dafur benotigte Zeit.
Skizzieren Sie das entsprechende v/t-Diagramm.

b) die Fliehkraft FF, wahrend der Kurvenfahrt.
c) die Fliehkraft FF, bei dappelter Geschwindigkeit.

Erklaren Sie dieses Resultat.
d) den sich einstellenden Neigungswinkel a des Matarradfahrers

zur Senkrechten in dieser Kurve. (Lageskizze nach d'Alembert)
e) die Geschwindigkeit v, ab der das Matarrad in dieser Kurve

wegrutscht. Die Haftreibungszahl zwischen Strafse und Reifen
betragt µ0 = 0, 75.
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