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Sauf mention contraire, !es resultats sont arrondis a trois chJjfres sigmficatJfs.

Question 1 (2 + {4+2,5) + (1 + 2 + 2 + 2,5 + 2,5) = 18,5 points)

1) Exprimer !'expression suivante sous la forme lncou c est un nombre reel strictement positif.

A = 3 In 2 + 2 In 3

2) Resoudre algebriquement l'equation et l'inequation suivantes sur le domaine indique:

a) In(x + 2) + In(x + 1) = In 2
b) e%>5

D =] -1; + oo[
D=Iffi.

3) Dans cette partie de la question, !es prix sont arrondis a l'euro et !es quantites en litres.

Une entreprise vend x centaines de litres de parfum par jour avec 1,5<<x<8.
Le benefice en milliers d'euros realise, par jour, par l'entreprise lorsqu'elle vend x centaines de
litres de parfum est donne par la fonction f(x) = (x - 2) · e-x+4_

On suppose que pour des raisons techniques et commerciales l'entreprise vend au mains 150
litres et au maximum 800 litres de parfum par jour.

a) Calculer f(l,8) et interpreter le resultat.
b) Combien de litres de parfum l'entreprise doit-elle vend re pour avoir un benefice maximal et

que vaut alors ce benefice?
c) Combien de litres de parfum l'entreprise doit-elle vend re pour faire un benefice de 2000 €?
d) Determiner le pourcentage entier d'evolution du benefice si l'entreprise vend entre 400 et

500 litres de parfum par jour.
e) L'entreprise decide de fixer ses ventes a 350 litres par jour pendant le mois de janvier 2023.

Calculer le benefice de janvier 2023 si on suppose que la vente a lieu pendant 23 jours.
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Examen de fin d'etudes secondaires generales- 2023

Question 2 {{1 + 1 + 1,5) + (2 + 1 + 2 + 2,5) = 11 points)

Numero du candidat:

Le glacier d'Aletsch, classe a l'UNESCO, est le plus grand glacier des Alpes. Situe dans le sud de la Suisse,
ii alimente la vallee du Rhone.
Pour etudier le recul de ce glacier au fil des annees, une premiere mesure a ete effectuee en 1880: ce
glacier mesurait alors 25,6 km.
Des releves ont ete effectues taus les 20 ans: le recul du glacier est mesure par rapport a la position ou
se trouvait initialement le pied du glacier en 1880. Les mesures successives ont ete relevees dans le
tableau ci-dessous. On note x la duree, en annees, ecoulee depuis 1880, et y le recul correspondant,
mesure en kilometres.

Annee de mesure 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Duree x ecoulee
20 40 60 80 100 120 140

(depuis 1880)

Recul Yi (en km) 0,2 0,45 0,8 1,2 1,7 2,3 3,3

Source: GLAMOS-Glacier Monitoring Switzerland (https://glamos.ch/factsheet#/B36-26)

Par exemple, en 1940, le recul du glacier par rapport a 1880 a ete de 0,8 km. La longueur du glacier eta it
done de 25,6 - 0,8 = 24,8 km.

Partie A

1) Justifier qu'un ajustement affine est valable en utilisant le coefficient de correlation.
2) Donner !'equation de la droite de regression de yen fonction de x.
3) A partir de quelle annee le glacier aura-t-il recule d'au mains 12,8 km?

Partie B

On pose z = In (y)
4) Completer le tableau suivant en ecrivant les arrondis au centieme.

Duree x;
ecoulee 20 40 60 80 100 120 140

(depuis 1880)

Recul Yi
0,2 0,45 0,8 1,2 1,7 2,3 3,3

(en km)

z7= In y)
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5) Donner l'equation de la droite de regression de z en fonction de x.
6) En deduire un ajustement de yen fonction de x sous la forme y = ke" (k et a etant des reels

arrondis a 102)

7) A l'aide de ce nouveau modele, estimer l'annee a partir de laquelle le glacier a disparu
completement.

Question 3 (2 + 1 + 1 + 2 + (2 + 1 + 2 + 1) = 12 points)

Paul se rend au travail en voiture. Son collegue Pierre ne possede pas de voiture. Ainsi, chaque matin,
Paul propose a Pierre de l'emmener. Quelle que soit la reponse de Pierre, Paul lui propose de le ramener
le soir.

On se place un jour donne et on dispose des informations suivantes:

• la probabilite que Paul emmene Pierre le matin est 0,55;
• si Paul a emmene Pierre le matin, la probabilite qu'il le ramene le soir est 0,7;
• si Paul part seul le matin, ii ya 24% de chance qu'il revienne avec Pierre.

On note les evenements suivants:
• M : « Paul emmene Pierre le matin »

• S: « Paul ramene Pierre le soir »

1) Construire un arbre pondere traduisant la situation
2) Calculer P(M n S) et interpreter le resultat.
3) Demontrer que P(S) = 0,493.
4) Sachant que Paul ramene Pierre le soir, quelle est la probabilite que Paul l'ait emmene le matin?
5) L'entreprise de Pierre affirme que 35 % de ses salaries pratiquent le covoiturage. On interroge

au hasard un echantillon de 254 salaries et on appelle X la variable aleatoire qui compte le
nombre de salaries qui pratiquent le covoiturage. On suppose que le nombre de salaries dans
l'entreprise est suffisamment grand pour que ces choix soient assimiles a des tirages
independants avec remise.
a) Determiner la loi de probabilite de X et justifier.
b) Calculer E(X) et interpreter le resultat.
c) Calculer l'intervalle de fluctuation a 95 % pres du nombre de salaries qui pratiquent du

covoiturage.
d) Dans l'echantillon considere, il ya 90 personnes qui pratiquent le covoiturage. L'affirmation

de l'entreprise est-el le valable?
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Question 4 (3 + (1 + 1 + 2) + (1 + 3,5) = 11,S points)

Numero du candidat:

1) Associer les distributions des lois normalesN(3;12),N(3;2,52) etN(-0,5;12) aux trois
courbes ci-dessous en justifiant:

..........•: ~ 0 45'· y ..

... : .. ----; ·•0,0S

2) Une enquete a ete menee aupres de menages de 4 personnes d'une ville A en vue de conna1tre
leur consommation de lait pendant un mois.
On suppose que sur !'ensemble des personnes interrogees, la consommation, modelisee par
une variable aleatoire X, suit une distribution normale de moyenne µ = 20 let d'ecart-type
rJ = 5 l. Dans le cadre d'une campagne publicitaire, on souhaite conna1tre certaines habitudes
des habitants du pays.
Pour ce faire, calculer les probabilites suivantes:
a) Quelle est la probabilite qu'un menage soit considere comme faible consommateur (mains

de 10 litres par mois) ?
b) Dans la famil le de Paul, on bait 25 litres de lait par mois. Est-ce que cette famil le fait partie

des 10% de menages "gros consommateurs" de lait?
c) Determiner la consommation de litres de lait par mois, arrondie au dixieme, au-dela de

laquelle figurent 33% des menages.
3) La meme enquete a ete menee aupres de menages de 4 personnes dans une ville B. Dans ce

cas, la consommation de lait peut etre modelisee par une variable aleatoire Y qui suit une loi
normale de moyenne µ = 17,5 let d'ecart-type rJ l.
On sait que P(14 < Y < 21) = 0,76

Z I . bl I' . ' I ' y - 17'5On note a vara ea eato1re ega ea---.
(J

a) Quelle loi la variable aleatoire Z suit-el le?
b) Determiner une valeur approchee a l'unite de l'ecart-type de la variable aleatoire Y.
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Question S (1 + 1 + 1 + 1 + 2 + 1 = 7 points)

Numero du candidat:

Pour etudier un lien eventuel entre la consommation du type de biere et le genre d'une personne dans
une certaine population, une brasserie a ordonne une enquete dans un echantillon representatif de
cette population. La brasserie produit des bieres du type: blonde, blanche et brune.

Les donnees recoltees sont regroupees dans le tableau suivant:

Blonde (B) Blanche (C) Brune (D) Total
Homme (H) 20 20 80
Femme (F) 30 10
Total 150

1) Completer le tableau ci-dessus.
2) Enoncer l'hypothese H0.

3) Enoncer l'hypothese H.
4) On realise le test du x2 au seuil de signification a= 5 %. Combien vaut la p-valeur?
5) Conclure dans le contexte de la question.
6) On choisit une personne au hasard dans l'echantillon ci-dessus.

Calculer la probabilite que cette personne prefere la biere blanche sachant que la personne
choisie est une femme.
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