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Sauf indications contraires, pour /'ensemble du questionnaire, arrondir /es resultats a trois
chutfres significatfs.

Question 1 [2+5]+2 = 9 points

1.1 Resoudre algebriquement les equations et inequations suivantes sur le domaine
indique:

b. ln(x + 6) + ln(2x) :s; ln (17x + 3)

1.2 Simplifier !'expression suivante :

A = eln7)-2 ln(S)

Question 2

D = Iffi.

D = ]O; + oo[

1+1+2+2+2 = 8 points

La catastrophe de Tchernobyl est un accident nucleaire survenu le 26 avril 1986.

La fonction f definie par
ln(2)

f(t)= 500.es
donne la masse (en grammes) d'iode 131 radioactif present apres !'accident en fonction du
temps t (en jours).

2.1 Quelle masse d'iode 131 a ete liberee lors de !'accident?

2.2 Calculerf(S) et interpreter le resultat dans le contexte de l'exercice.

2.3 Combien de jours a pres la catastrophe la masse d'iode 131 devient-elle pour la premiere
fois strictement inferieure a 100 g ?

2.4 Combien de jours a pres la catastrophe la masse d'iode 131 est egale a environ 10 g?

2.5 De quel pourcentage la masse d'iode 131 varie-t-elle entre le 10 et le 15° jour?
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Question 3

Numero du candidat:

1+1+2+2+1+2+2 = 11 points

Une agence immobiliere a realise une enquete sur les prix immobiliers au Luxembourg au fil
des annees. Les donnees collectees sont resumees dans le tableau ci-dessous.

Annee 2016 2018 2019 2020 2021
Rang de

5 7 8 9 10
l'annee (xi)
Prix de vente
moyen 4 796 5 365 5 723 6 676 7 929
(€/m2) (ya

source : www.immotop.lu

Partie A

3.1 Justifier a l'aide du coefficient de correlation qu'un ajustement affine est valable.

3.2 Donner une equation de la droite de regression de yen x.

3.3 Quel serait, d'apres ce modele, le prix de vente moyen parm2 (a l'euro pres) en 2023?

Partie B

3.4 Completer sur la feuille d'enonce le tableau suivant :

Rang de
5 7 8 9 10l'annee (x})

Prix de vente
moyen 4796 5365 5723 6676 7929
(€/m2) (ya

z,= In(y)

3.5 Determiner une equation de la droite de regression de z en x.

3.6 En utilisant le resultat precedent, determiner un ajustement de z en x sous la forme
y = k . e" (k et a sont des nombres reels arrondis a 10-2).

3.7 En quelle annee, selon ce modele, le prix de vente moyen par m2 depassera-t-il
10 000 €?
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Question 4 2+1+1+2+2+2+2+2+2 = 16 points

Madame Thill a une grande entreprise qui ne vend que des produits informatiques des
marques Thador et Euclidor.

64 % des produits de madame Thill proviennent de la marque Thador dont 4 % presentent
un defaut de qualite.

97 % des produits de la marque Euclidor ne presentent pas de defaut de qualite.

On choisit un produit de l'entreprise de madame Thill et on considere les evenements
suivants :

• T: « II s'agit d'un produit de la marque Thador. »

• E: « II s'agit d'un produit de la marque Euclidor. »

• D : « Le produit presente un defaut de qualite. »

4.1 Representer la situation par un arbre pondere.

4.2 Quelle est la probabilite que ce produit choisi provienne de la marque Thador et ne
presente pas de defaut de qualite ?

4.3 Determiner Pn(D).

4.4 Montrer que la probabilite que ce produit choisi presente un defaut de qua lite est egale
a 0,0364.

On appelle X la variable aleatoire donnant le nombre de produits presentant un defaut de
qualite dans un echantillon de 250 produits.

On suppose que le stock de cette entreprise est suffisamment grand pour que le choix d'un
echantillon de 250 produits puisse etre assimile a un tirage avec remise.

4.5 Quelle loi suit X? Justifier et preciser les para metres.

4.6 CalculerP(X ~ 6) et interpreter ce resultat dans le contexte de l'exercice.

4.7 CalculerE(X) et interpreter ce resultat dans le contexte de l'exercice.

4.8 Determiner l'intervalle de fluctuation au seuil de 95 % du nombre de produits
presentant un defaut de qualite dans un echantillon de 250 produits.

4.9 On contr61e un echantillon de 250 produits dans un des magasins de l'entreprise de
madame Thill et 3 produits presentent un defaut de qua lite. Est-ce que l'echantillon est
representatif de la production totale de l'entreprise? Justifier.
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Question 5 1+1+4+1+1+2 = 10 points
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La variable aleatoire X qui suit la loi normale de parametres µ (nombre entier) et rJ est
representee par la Courbe1.

5.1 Determiner graphiquement le para metreµ. Justifier votre reponse.

5.2 Determiner P(X > 7).

5.3 Sachant que P(X ~ 9) = 0,309, determiner (a l'unite pres) la valeur de CJ.

Pour la suite on admet que rJ = 4.

5.4 Determiner sans calculatrice P( -1 ~ X ~ 15). Justifier votre reponse.

5.5 Determiner P(X < 5).

5.6 La Courbe2 represente-t-elle la fonction de densite de la loi normale N(7;22) ou N
(7;52)? Justifier votre reponse.
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Question 6

Numero du candidat:

1+[1+1+1+2] = 6 points

328 elves de la section GSO se sont presentes a la session de juin de l'examen de fin d'etudes
secondaires. On veut etudier une dependance eventuelle entre les caracteres « etre une fille
en 1GSO »et« reussir le bac en session de juin ».

Les resultats sont regroupes dans le tableau ci-dessous :

Reussi Ajourne OU refuse Total

Fille 207

Garcon 81

Total 233 328

6.1 Completer sur la feuille d'enonce le tableau ci-dessus.

6.2 On realise un test du X2 au seuil de signification a= 5%.

a. Enoncer l'hypothese H0.

b. Enoncer l'hypothese alternative H1.

c. Combien vaut la p-valeur?

d. Conclure dans le contexte.
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