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Gleichgewichte und Gehaltsangaben von Losungen (15 P.)

1.

2.

Gleichgewichtsreaktion (1+1+4=6 P.)

Wasserstoff und Kohlenstoffdioxid reagieren in einer Gleichgewichtsreaktion zu Wasserdampf

und Kohlenstoffmonoxid. Die Reaktion findet bei 700 °C in einem 1 L Kolben statt.

1.1. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung und das Massenwirkungsgesetz dieser Reaktion.

1.2. Wie verandert sich das Gleichgewicht, wenn man Kohlenstoffmonoxid aus dem
Reaktionsgemisch entfernt? Begriinden Sie ihre Antwort.

1.3. Es werden 0,75 mol Wasserstoff und 0,75 mol Kohlenstoffdioxid zur Reaktion gebracht.
Nach Einstellen des chemischen Gleichgewichts befinden sich 0,43 mol Kohlenstoffdioxid
im Gasgemisch. Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentrationen aller Reaktionsteilnehmer
im Gleichgewicht sowie die Gleichgewichtskonstante K¢ bei 700 °C.

Zersetzung von Phosgen (4+1,5+1,5=7 P.)

Phosgen ist ein farbloses Gas und besitzt die Summenformel COCl,. Bei der Zersetzung dieser

Verbindung entsteht Kohlenstoffmonoxid und Chlor. Diese Reaktion wird in einem 0,5 L

Reaktionsgefald bei 527 °C durchgefiihrt.

Die Gleichgewichtskonstante K¢ dieser Zersetzung betragt 4,63 - 10> mol/L.

2.1. Berechnen Sie die Gleichgewichtskonzentration von Phosgen, wenn man 0,15 mol Chlor
und 0,15 mol Kohlenstoffmonoxid im Reaktionsgefald vermischt.

2.2. Welchen Einfluss hat eine Volumenverringerung auf diese Gleichgewichtsreaktion und auf
die Gleichgewichtskonstante K¢? Begriinden Sie ihre Aussage.

2.3. Formulieren Sie das Massenwirkungsgesetz fur die Bildung von Phosgen bei 527 °C und
berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante K.

Gehaltsangaben einer Kaliumhydroxidlosung (2 P.)

100 g einer konzentrierten Kaliumhydroxidldsung enthalten 16,8 g Kaliumhydroxid. Die Dichte
der Losung betragt 1,155 g/cm?.

Berechnen Sie die Massen- und die Stoffmengenkonzentration dieser Kaliumhydroxidlésung.
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