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. Equilibres et teneurs des solutions (15P.)

1. Reformage a la vapeur (4+2+2+4+2+1 = 15P.)

Le dihydrogéne est produit a I'échelle industrielle en grande partie par reformage a la vapeur,

un procédé développé par Carl Bosch dans les années 1920. Dans ce processus, le gaz méthane

réagit avec la vapeur d'eau pour former du monoxyde de carbone et du dihydrogéne.

CHayg) + Hy0() = 3Hy() + COyg ‘ endothermique

On introduit 10 mol de CH,4 et 30 mol de H,O dans un récipient de 10 L et on chauffe

jusqu'a 750 °C. Une fois I'équilibre atteint, 8,5 mol de CO se trouvent dans le mélange

réactionnel. Calculez les concentrations molaires de CHy, H,0, H, et CO a I'équilibre.

Calculez la constante d’équilibre K. a 750 °C.

Quelle est l'influence d'une augmentation de la pression sur le rendement en

dihydrogéne ? Justifiez votre réponse.

Ensuite, le monoxyde de carbone réagit avec la vapeur d'eau pour former du dioxyde de

carbone et du dihydrogéne dans une réaction appelée « water-gas shift ». A 400 °C, la

constante d'équilibre est Kc =12.

COyg) + H20(g) = COyg) + Hygg) | exothermique

d. On introduit 10 mol de CO et 12 mol de H,0 dans un récipient et on chauffe jusqu'a

e.

400 °C. Calculez les quantités de matiere de toutes les substances impliquées a

I'équilibre.

Quelle est l'influence d'une augmentation de la température sur la position de

I'équilibre ? Justifiez votre réponse.
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