EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES GENERALES
Sessions 2023 — QUESTIONNAIRE ECRIT

Date : 19.05.23 Durée : 08:15 - 10:45 Numéro candidat :

Discipline : Section(s) :

Chimie GIG

I. Gleichgewichte und Gehaltsangaben von Losungen (15P.)

1. Dampfreformierung (4+2+2+4+2+1=15P.)

Wasserstoff wird im industriellen Mafdstab grofdtenteils durch Dampfreformierung
hergestellt, ein Verfahren, das von Carl Bosch in den 1920er Jahren entwickelt wurde. Bei

diesem Prozess reagiert Methangas mit Wasser zu Kohlenstoffmonoxid und Wasserstoff.
CHyg) + H20(g) = 3Hpg) + CO(q | endotherm

a. Man gibt 10 mol CH; und 30 mol H;0 in einen Behalter von 10 L und erhitzt auf
750°C. Nachdem sich das Gleichgewicht eingestellt hat, befinden sich 8,5 mol CO
im Reaktionsgemisch. Berechnen Sie die Konzentrationen von CH,4, H,0, H, und CO
im Gleichgewicht.

b. Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante K. bei 750°C.

c. Welchen Einfluss hat eine Druckerhéhung auf die Wasserstoffausbeute?

Begriinden Sie lhre Antwort.

Anschliefiend reagiert das Kohlenstoffmonoxid mit Wasser in der sogenannten
Wassergas-Shift-Reaktion zu Kohlenstoffdioxid und Wasserstoff. Bei 400°C betragt die
Gleichgewichtskonstante K. = 12.

COg + H20(g) = COzg) + Ha(g | exotherm

d. Man gibt 10 mol CO und 12 mol H,0 in einen Behélter und erhitzt auf 400°C.
Berechnen Sie die Stoffmengen aller beteiligten Stoffe im Gleichgewicht.
e. Welchen Einfluss hat eine Temperaturerhbhung auf die Position des

Gleichgewichts? Begriinden Sie Ihre Antwort.
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