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Dans votre répertoire de travail (a définir par chaque lycée), vous trouverez un dossier nommé
EXAMEN_CI. Renommez ce dossier en remplagant le nom actuel par votre code de I'examen
(exemple de notation : LXY_CI2_05). Tous vos fichiers devront étre sauvegardés a l'intérieur de ce
dossier, qui sera appelé votre dossier par la suite.

CENTRE DE DOCUMENTATION ET D’ INFORMATION

Partie modélisation (10 points)

e La partie modélisation doit étre rendue avant que la partie implémentation puisse étre
débutée. Cette partie est a réaliser sur papier.

e La partie modélisation est a rendre aprés 35 minutes au plus tard, mais vous étre libre de la
rendre plus tot.

Le CDI (Centre de Documentation et d’Information) vous contacte pour développer une application
permettant de faciliter les emprunts et retours des livres de leur collection. En effet, bien que
chaque livre dispose d’'un numéro d’identification unique, les emprunts se faisaient jusqu’a
maintenant manuellement sur papier ce qui était tres lent et laborieux.

Principe de I'application

Le CDI dispose d’un fichier JSON contenant la collection entiére de leurs livres. Un livre a un numéro
d’identification (qui commence par la lettre majuscule « K » suivi d’'un nombre de sept chiffres), un
titre ainsi qu’un auteur. Chaque livre n’est disponible qu’une seule fois.

De plus, le CDI a un fichier texte qui contient les emprunts des livres, un emprunt par ligne. Les
emprunts sont regroupés par livre et se trouvent en ordre chronologique. Une ligne de ce fichier
texte a le format suivant : « numéro d’identification »;« date début de I'emprunt »;« date fin de
I'emprunt ». Si le livre est actuellement emprunté, alors la ligne contient la valeur « ? » comme date
fin.

Le CDI souhaite une application avec les fonctionnalités suivantes :
1. Au lancement, I'application lit tous les livres et tous les emprunts depuis les fichiers

respectifs. La collection des livres est affichée triée dans une liste, qui ne permet aucune
interaction.
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i# Centre de documentation et d'information - *

Identification number.  K3256662 Cervantes: Don Quixote (K8144618)
Charles Dickens: A Tale of Two Cities (K3256662)
L Find J | Charles Dickens: Oliver Twist (K8524784)
Ernest Hemingway: For Whom the Bell Tolls (K1800650)
Author.  Charles Dickens George Orwell: Animal Farm (K7325510)
Title: A Tale of Two Cities George Orwell: Mineteen-Eighty Four (K4946560)

Jack London: The Call of the Wild (K3409968)
Johanna Spyri: Heidi (K1857176)

| Loan ] Return | Oscar Wilde: The Picture of Dorian Gray (K3026125)
Ray Bradbury: Fahrenheit 451 (K2796137)

Ray Bradbury: The lllustrated Man (K9380709)

Robert Louis Stevenson: Treasure Island (KE748217)
William Golding: Lord of the Flies (KB123883)

Available:

2. Leslivres et les emprunts doivent étre stockés dans des structures de données adéquates
pendant I'exécution de I'application. Ceci permettra a I'avenir I'ajout de fonctionnalités
supplémentaires comme des statistiques.

3. Leresponsable du CDI peut entrer dans le champ texte le numéro d’identification d’un livre
pour le rechercher et en afficher les informations pertinentes. Grace aux données
contenues dans la structure de données des emprunts, I'application peut afficher si le livre
en question est actuellement disponible pour étre emprunté. Cette recherche d’un livre
avec son numéro d’identification doit étre trés rapide (peu importe le nombre de livres
chargés) car c’est la principale interaction avec le logiciel et se fait plusieurs fois par minute
aux heures de pointe.

4. Les boutons « Loan » et « Return » permettent d’emprunter ou de retourner le livre dont
les informations sont actuellement affichées dans la partie gauche de I'interface (si cette
opération est possible), ce qui met aussi a jour le fichier texte contenant les emprunts.

Travail a réaliser

Réaliser un modele de classe du modéle de I'application sur papier en respectant les conventions
UML usuelles.

1. Limitez-vous uniguement aux attributs des classes.

2. Rajoutez dans votre modele toutes les méthodes nécessaires pour afficher la collection triée
des livres dans la liste.

3. Vous pouvez compléter votre modeéle de classe par des explications supplémentaires.
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Partie implémentation (50 points)

Ouvrez dans votre dossier le projet CDI mis a disposition. Complétez I'application en vous basant
sur la version exécutable, le diagramme UML et les instructions données par la suite.

Classe « Loan » (2 points)

La classe Loan représente un emprunt d’un livre. Les dates sont de type String et se trouvent dans
le format ISO 8601 : YYYY-MM-DD. (Exemple : 2021-02-17)

Attributs, constructeur et méthodes : (2 points)

e startDate représente la date début de I'emprunt.

e endDate représente la date fin de I’'emprunt. La valeur de cet attribut est « ? » si le livre n’a
pas encore été retourné.

e Le constructeur initialise la valeur des attributs startDate et endDate. La valeur initiale de
endDate est toujours « ? ».

e getStartDate(), getEndDate() et setEndDate() sont des accesseurs/modificateurs des
attributs respectifs.

e La méthode hasBeenReturned() retourne true si le livre a été retourné et que cet emprunt
est donc terminé.

Classe « Node » (4 points)

La classe Node représente un nceud d’une liste chainée permettant de stocker un emprunt.
Implémentez la classe Node selon le schéma UML. La classe comprend un constructeur, des
accesseurs et manipulateurs ainsi que les méthodes suivantes :

e hasNext() retourne true si le noeud possede un successeur et false s'il est le dernier nceud
de la liste.
e getlast() est une méthode récursive qui retourne le dernier nceud de la liste.

Classe « Book » (18 points)

La classe Book représente un livre avec un numéro d’identification, un titre ainsi qu’un auteur. Cette
classe sauvegarde aussi les emprunts du livre en question dans une liste chainée implémentée
manuellement. L’attribut root représente le premier nceud (la téte) de cette liste. Si la liste est vide,
alors ce livre n’a pas encore été emprunté. Les nouveaux emprunts sont toujours rajoutés a la fin
de la liste. L'emprunt le plus récent se trouve donc a la fin de la liste. (1 point)
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La classe comprend un constructeur ainsi que les accesseurs getTitle() et getAuthor(). La méthode
toString() retourne une représentation textuelle du livre (cf. exécutable). (1 point)

La méthode privée getLast() retourne le dernier nceud de la liste en utilisant la méthode récursive
getlast() de la classe Node. Elle retourne null si la liste est vide. (2 points)

La méthode isAvailable() retourne true si le livre n’est actuellement pas emprunté. Rappel : la liste
d’un livre qui n’a jamais été emprunté est vide et 'emprunt le plus récent se trouve toujours a la fin
de la liste. (2 points)

La méthode loanBook() prend en parameétre la date début d’'un emprunt, crée un nouveau emprunt
et le rajoute a la fin de la liste. Si la méthode est appelée alors que le livre n’est actuellement pas
disponible pour un emprunt, la méthode lance une exception du type InvalidLoanOperation® avec
comme message « Book <book identifier> is not available for a loan! ». (3.5 points)

La méthode returnBook() prend en parametre la date fin d’'un emprunt et termine I’emprunt le plus
récent avec cette date. Si la méthode est appelée alors que le livre n’est actuellement pas emprunté,
la méthode lance une exception du type InvalidLoanOperation avec comme message « Book <book
identifier> has not been loaned! ». (2.5 points)

La méthode saveLoansToFile() prend en parameétre un flux de sortie texte de type PrintWriter et
écrit dans ce flux tous les emprunts de ce livre, un emprunt par ligne. Une ligne a le format suivant :
« numéro d’identification »;« date début de I'emprunt »;« date fin de I'emprunt ». Si le livre est
actuellement emprunté, alors la date fin est la valeur par défaut, c.-a-d. la valeur « ? ». (2 points)

La classe Book doit implémenter I'interface Comparable pour que deux livres puissent se comparer
entre eux. La comparaison entre deux livres se fait d’abord sur base des noms des auteurs et, si les
noms des auteurs sont égaux, sur base des titres des livres (cf. exécutable). (4 points)

Classe « CDI » (10 points)

La classe CDI représente la collection entiere de tous les livres. Ces livres sont sauvegardés dans une
table associative hmBooks qui associe au numéro d’identification du livre (la clé) le livre en question
(la valeur). La classe comprend aussi la méthode d’accés a la table associative get(). (1 point)

La méthode readLoansFromFile() lit les emprunts des livres depuis le fichier texte « loans.txt ». Le
format d’un tel emprunt est celui produit par la méthode saveLoansToFile() de la classe Book. Les
emprunts se trouvent dans I'ordre chronologique avec I'emprunt le plus récent pour un certain livre
se trouvant dans la derniére ligne de ses emprunts (cf. exemple ci-dessous).

Si la liste des emprunts contient un numéro d’identification qui ne correspond a aucun livre de la
collection, alors la méthode lance une exception du type lllegalArgumentException avec comme
message « Unknown identification number <book identifier> in line <line number> » en indiquant

! La classe InvalidLoanOperation vous est mise a disposition. Il s’agit d’une checked exception.
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dans le message le numéro de la ligne dans laquelle I'erreur s’est produite. La premiére ligne a le
numéro 1. De plus, toutes les exceptions doivent étre transmises a la méthode appelante. (5 points)

Exemple :
K7325510;2021-02-03;2021-02-13 1. Le livre K7325510 a été emprunté deux
K7325510;2021-02-15;2021-02-18 fois et est actuellement disponible.
K8123893;2020-01-01;2020-01-02 2. Le livre K8123893 a été emprunté trois
K8123893;2020-01-03;2021-02-06 fois et I'emprunt actuel n’est pas
K8123893;2021-03-10;? terminé. Il n’est donc actuellement pas

disponible.

La méthode saveLoansToFile() écrit les emprunts des livres dans le fichier texte « loans.txt » en
utilisant la méthode savelLoansToFile() de la classe Book. L'ordre des livres ne joue aucune
importance aussi longtemps que les emprunts sont regroupés par livre et se trouvent en ordre
chronologique. Toutes les exceptions doivent étre transmises a la méthode appelante. (2 points)

La méthode toArray() retourne un tableau d’objets qui correspondent aux livres de la table
associative. Ce tableau doit étre trié. (2 points)

Classe « MainFrame » (16 points)

Implémentez la classe MainFrame en vous basant sur le schéma UML et I'exécutable fourni.
L'attribut cdi représente le modeéle de I'application. L’attribut book représente le livre recherché et
trouvé dont les informations sont affichées dans I'interface. (0.5 points)

La méthode updateView() actualise les valeurs affichées en se basant entre autres sur la valeur de
I'attribut book. (2.5 points)

La méthode showMessage() prend en paramétre un message d’erreur et affiche ce message pour
exactement 3 secondes dans le libellé outputLabel. Attention a la situation ou deux messages sont
affichés rapidement I'un apres I'autre. (3 points)

La méthode loadBooksFromJSON() lit les livres depuis le fichier JSON « books.json » grace a la
librairie « gson » mise a disposition. Le fichier contient une seule ligne de texte qui correspond a la
sérialisation d’un objet de type CDI sous format JSON. Toutes les exceptions doivent étre transmises
a la méthode appelante. (2 points)

Au lancement de l'application, celle-ci lance la méthode initBooks() qui lit d’abord les livres et
ensuite les emprunts. Finalement, I'interface est mise a jour. Si une exception se produit alors le
message d’erreur de I'exception est affiché. (2.5 points)

Le bouton « Find » recherche le livre dont le numéro d’identification se trouve dans le champ texte
et met a jour l'interface. Si le champ texte est vide, alors le message « Please enter a valid book
identification number » s’affiche. Si le numéro d’identification ne correspond a aucun livre, alors le
message « No book found with given identification number » s’affiche. (1.5 points)
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Le bouton « Loan » emprunte le livre trouvé et met a jour le fichier texte des emprunts. Si le livre
n’était pas disponible pour un emprunt, alors le message d’erreur y relatif (cf. loanBook() dans
Book) est affiché. (2.5 points)

Astuce : utiliser I'instruction java.time.LocalDate.now().toString() pour avoir la date actuelle.
Le bouton « Return » retourne le livre trouvé et met a jour le fichier texte des emprunts. Si le livre

n’était actuellement pas emprunté, alors le message d’erreur y relatif (cf. returnBook() dans Book)
est affiché. (1.5 points)
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Schéma UML

|
gui

MainFrame

cdi: CDI
hook : Book

timer: Timer

MainFrame()

updateView() : void
showlMessage(msg : String) : void
loadBooksFromJSOM() : void
initBooks() - void

initComponents() : void

findButtonActionPerformed(evt : java.awt.event.ActionEvent) : void
loanButtonActionPerformed(evt : java.awt.event ActionEvent) : void
returnButtonActionPerformed(evt : java.awt. event ActionEvent) : void

stepButtonActionPerformed(evt : java.awt.event ActionEvent) : vaid

main{args(] : String) : void

Figure 1:

Schéma UML (simplifié ) du paquet gui.

1
model

cDl

= hmBooks : HashMap=5iring, Book=

get(key : Ohject) . Book

readLoansFromFile) ; void
saveloansToFile() : void

toArray() - Object]

+ + + +

S ——

]
exceptions

InvalidLoanOperation

idMumber : String
title : String
author ; String

root: Mode

+ + + +

+ + + + +

Book(idMumber : String, title : String, author : String)

gefTitle() : String

getAuthor() : String

toString() : String

getlast) : Mode

isAvailable() : boolean
loanBook({startDate : String) : void
returnBook({endDate : String) : void

saveLoansToFile(out . PrintWriter) ; void

compareTo(b : Book) :int

+ InvalidLoanOperationimessage : String)

Node

= next:MNode

data: Loan

Mode(data : Loan)
getData() : Loan
hasMext() : boolean
gethlext] : Node
sethlextinext : Mode) : void
getLast]) : Node

++ + + + +

!

Loan

startDate : String
endDate : String

++ + + +

Loani(stanDate : String)
getStarDate() : String
getEndDate() : String
setEndDate(endDate ; String) : void

hasBeenReturned() : boolean

Figure 2: Schéma UML des paquets model et exceptions.
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