EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES - Sessions 2024

Date : 19.09.24 Horaire : 08:15 - 11:00 Durée: 165 minutes
T, MATHE -
Discipline : ANALY Type : écrit CC / CC4LANG
Numéro du candidat :
Question 1 5+4=9P

1) Démonstrations :

a) Soitlog,x = yetlogy(x") = z.

Ona:

log,x=ye®x=a”

log,(x") = z & x" = a’.
Alors :

aF=x"= (@) =a"
Donc:
z=yr

Finalement :

log,(x") =z=ry=rloggx

b) Soitlog, x =y etlogyx = 2.

Ona:
logax=yex=a
log, x = z & x = b*.
Alors :
log,, x = log,(a”)
=y-logpa
=log, x " log}, a
Finalement :

logp x
logp a

loggx =

2) log(x — 1) — logo,1 5 < logs00(x?)
Conditions d'existence :
ix-1>02x>1

s x2>0e@x#0

Domaine de résolution : D =]1;+0oo[
vx €D:

log(x — 1) — 10801 5 < 108100(x%)
log5 _log(x?)
— — <
« loglx—1) — 1257 =Tog100

& log(x—1)+log5 S%- 2-logx
log(5(x — 1)) <logx
5(x—1)<x
S5x—-5=<x
4x <5
5

<
=7

T 888 ¢

5=

(log bij. 7)
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Question 2 (3+4+4+3)+5=19p
1) La fonction f est définie par = Signede f'(x):
_2In(x)+1 ffx)=0
lo=—>—— 1-2In(x)
= —z =0
a) Domaines et limites aux bornes : o
@ 1-2In(x)=20
= Conditions d’existence : & =2lh(x)=-1
x>0etx#0 o ln(x)S%
domf =]0; +oo[= domf"’ 1
< x < ez (exp bij.”)
= Limite en 0* : o x< Ve
2In(x) +1 > —o oy
lim f(x) = lim ————
x—m*f( ) x-0* x - 0* = Tableau des variations
= = o el e e o e
AV=x=0 5 M D g =
Ve
= Limiteen 4 : S ” / (max)
-0 0
. . 2In(x)+1 - 4o
Jim £ &) = xl_l.'.Pm x 5 il fi Maximum global :
o2 2-In(ve) +1
- x-+00 X — 00 f(ﬂ . -JE
=0
AHD 0 : .%+ :
=y= = Ve
b) Fonction dérivée et variations : 2 121
vx € domf": e
: %-x—(Zln(x)+l)-1 c) Dérivée seconde et concavité :
)= x2 vx € domf" = domf"':
_2-2hn(x)-1 2 2 _(1-2ln@)-2x
x? fray=—=% oL
1-2In(x)
= _ —2x—2x +4xIn(x)
= =
4xIn(x) — 4x
= —x4
4x(In(x) — 1)
4(In(x) — 1)
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» Signede f"(x):
f'x)=0
-1
= __4(ln(xg ) =0
>0
& In(x)-120
=3 In(x) =21
= x > e (exp bij.”)
= Tableou de concavité
73 s e ]
reln - .3 +
(=3
G || /— " S
2:-In(e)+1
f(e) = —
3
=—=110
e

Coordonnées du point d’inflexion :

&

= Représentation graphique :

Y
4
AV 740
3
2
1 e =
X
-1 0 1 2 3 4 5 6 T 8
- AHD =y =0
24 — —
67‘ i |
-3

2) Signede f(x) :
f(x)=0
- 2In(x)+1 =
&
>0
e 2In(x)+1=20
=3 2In(x) 2 -1
1
e ln(x)z—z
1
e x>e 2z (exp bij.”)
1
< X2 @
=061
|G s R e
G| 1l = 0 -

sur [1;e2], C, se situe au-dessus de I'axe des

abscisses.
A= dx
L £)

_ r’zm(x) il
1

b4

=7 J.:z%-]n(x)dx+£

-

Mn2(@))§" + Mn(x))§"

+ [In@))¢’

In? (x)]"
2 1

e?

1
—dx
x

= In2(e?) — In2(1) + In(e?) — In(1)

=4-042-0

=6ua
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Question 3

=10P

1) On chercheles réels a, b et ¢ tels que :
a bx+c x3+x%+2

= = o T
241 x*(x2+1) Ittt 4)

20
Sa@X+D+MBx+c) x2=x3+x2+2

= ax?+a+bx3+cx2=x3+x2+2
A bx®*+(a+c)x*+a=x3+x*+2
b=1
< {a+c=1
a=2
D=1
A {c=-1
a=2
Vx € R*, f(x):%.;.:;:l

Les primitives de f sur ] € R* sont données par :

3 2

I(x 2+1

g -2
ZI d“zj 2+1d" Ix2+1

= +11n
- 2

x2+1
>0

Arctan(x) + k, (k € R)

2
= -;+-iln(x2 +1) — Arctan(x) + k, (k € R)

2) g(x) =sinx (1 +sinx)
Les primitives de g sont données par :

Gx) = J g(x)dx
= I sinx - (1 + sinx) dx
= J’ (sin(x) + sin?(x)) dx
~ J sin(x) dx + %I(l — cos(2x))dx

1 1
= —cos(x) + -ix —zsin(Zx) +k, (k€R)
On cherche k tel que :

G0)=1

3 1
@—cos(0)+i-0—zsin(0)+k =l
= -1+k=1
= k=2

La primitive cherchée sur [—m; 7] est:

1 1
G(x) = —cos(x) + Ex - Zsin(Zx) +2
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Question 4

(4+2+3+44=13P)

h(x) = x- (1 = 2e**1) = x — 2xe*+1
domh=R
1) Limites aux bornes du domaine de définition
lim h(x)= lim x - (1 - Zem)
X——0 X==00 Se——r

=0t
-1

——00

= =—00

=400
lim h(x) = lim x -(1—2e’?"3)
X=400 X400 e
=400 =+ 00

—+=00

= —00

Asymptote obligue a gauche d'équationy = x :

_ = li = *1 _
xl_i.E‘m(h(x) xX) = J.:!‘l.r_rlm(.vc 2xe* x)

= lim —2xe**! fj
K= 00— St
=400 0t

—2x - +o

= lim i
x--c0e~%"1 4 40

H . -2

= lim

AOG=y=x

2) Position relative de C,, par rapport 3 I'A.0O. :
@(x) = h(x) =y,
=x—2xe*tl — x = —2xe**1
e s

>0

W T —
o(x) + 0 =
¢ n A
Pos. — —
s 2  (0:0) GCn

3) domh'=R
h'(x) = 1 — 2e**1 — 2xe*x+1
h'(-1)=1-2e%+2e°=1
h(-1)=—1+2¢°=1
Equation de la tangente t au point

d’abscisse —1 :
y=-1=1-(x+1)
ey=x+2

4) Sur [-2; 0], Cp, se situe au-dessus de la droite
A.

0
A= f (h(x) — x) dx
-2

]
= f —2xe**t1dx
-2

IPP: u(x) = -2x v'(x) = e**1
u'x)=-2 v(x)=e**?

0
A =[-2xe**1]%, + | 2e*tldx
ik z

= [-2xe**1]%, + [2e**1]9,

=0—4e"142¢—2e1

= Ze—g u.a= 3,23 ua.
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Question 5

3+(2+4)=9P

1) vxeR:

e?* —4e*+3=0(E)

Posons y = e*

4+2

2
3

In3

(BE) & y2—4y+3=0
[A=16—-4-3=4]
4—-2

= y=—2—ouy=
= y=1louy=
= e*=1oue*=3
=3 x=0oux=
{0;1n 3}

o=

2) fx)=4—e*etg(x)=3e7*

a) Coordonnées exactes des points d'intersection entre les courbes Cy et C9 5

b)

f(x) =g)
o 4—e*=3e7*
& —e*+4-3e*=0
e e*—4+43e*=0 |-e*
& e?*—4e*+3=0
41:)0 x=0oux=In3

f(0O)=4—-e®=3etf(In3)=4—-¢€"3=1

Ainsi, les points d'intersection entre les courbes Cy et Cy sont A(0; 3)etB(In3;1).

Sur [0 ;1n 3], C; sesitue au-dessus de la

In3

courbe Cg.

In3
V=m- (f(x))zdx—n-f (9())* dx
0 0

w | (@) - (g@)]ax

0

In3
me f (16 —8e* + e?* — 9¢™2*

- 0
1 9
= n-[16x—8e"+—e2"+-—e"2"]
2 3l
9 91
—n-[(161n3—24+5+5-§)-(

=m-(16In3—-19 + 3)
=n-(16In3 - 16)
=16wrIn3 —16mu.v.~ 4,96 u.v.

In3
7 f [(4 - e%)2 — Be™)?] dx

)dx

In3

0 8+1+9H
2%3
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